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০ 


ততন্ব বিজ্ঞান নিতান্ত আধুনিক শাস্ত্র। প্রকৃত পক্ষে সার চার্লস লায়েল 
স'হেবই এই নবজাত বিজ্ঞানের শৃষ্টিকর্া। তিনি ইংলগং'শী;- সম্প্রতি 
পরলোক গমন করিয়/ছেন। ১৭৮৮ অকে হন সাহেবের প্রাছুর্ভাব ভয়, চিনি 
ইহার অনেক উন্নতি সাধন করেন। ১৭৮* অবে লগন নগরে তৃতন্ধ বিনে 
এক না প্রতিঠিত হয়। ১৭৮ অবে বার্নার (1/0/)6:) সাহেব জর্মা- 
ণতে ভূতত্বের বিশেষ অ!লোচনা করেন। অপ্তদশ শতাবীতে লাইবনিটজ, 
€ক, রে, প্রভৃতি স'হেব এবিষয়ের হভক আলোচনা করেন। অতি প্রাচীন, 
কালে ডুঠন্ব বিষয়ের অভি সামান্যই চষ্চা হইয়াছিল। লায়েল সাহেব বলেন 
বেদ, মনু প্রভৃতি হিন্দু ধন্দশান্ে ও তৃতত্বের কিছু কিছু উল্লেখ দেখিতে পাওয়া 
যায়। প্রাচীন মিনরবাবীগণও ইহ! কিছু কিছু জ্ঞাত ছিলেন। এন্সপ কথিত 
আছে, পাইথাগোর!স ও শ্ত্রাবো ইহার কতকটা অ!লোচন! করেন। যাহা 
হউক প্রাচীনকালে ভৃতন্বের বিজ্ঞান ছিল না। এই নব বিজ্ঞানের বয়ক্রম 
৫০1৬* বৎসর মাত্র । বলা বাহুল্য, বাঙ্গ'লাভাষায় তুতত্ব বিদ্যার রীতিমত 
কেন পুনস্তকই নাই। এই গ্রস্থে তৃতত্বের স্থূল স্কুল কথা সংক্ষেপে লিখিত 
হইল; বাঙ্গলী পাঠকের যছি পড়িতে প্রবৃদি জন্মে, তাহ! হইলে শ্রম সার্থক 
বিবেচনা! করিব। 
কলিকাত। | 
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ভূতত্ব কাহাকে বলে? আমর! যে ভূমির 
উপর দড়াইয়া আছি তাহা কি কি পদার্থ দ্বারা 
নির্টিত, সেই সকল পদার্থ কি সেই স্থানে চির- 
কালই ছিল, না অন্য কোন স্থান হইতে আনীত 
হইয়াছে, যদি অন্য কোন স্থান হইতে আনীত 
হইয়া থাকে, তবে কোন্‌ সময়ে ও কি প্রকারে 
তথায় আনীত হইল,_-ইত্যার্দি বিষয়ের আলো 
চন! ভূতত্বের অন্তর্গত। ইহাতে এমত বোধ 
হইতে পারে, ধূলা বালি ইত্যাদি ধাতুজ ও খনিজ 
পদার্থই ভূতত্বের বিষয়ীভূত, জীব পদার্ধের (প্রাণী 
ও উদ্ভিদ) সহিত ইহার কোন সংস্রব নাই; কিন্ত 
বস্ততত তাহ! নহে, জীবতত্বই ভূতত্বের প্রধান 
আশ্রয়। 


২ ভূতত্ব। 


ভূতত্ববেভারা প্রমাণ করিয়াছেন যে, পৃথিবীর 
বাহাকার পরিবর্তনশীল । আমরা এক্ষণে যাহা 
দেখিতেছি পুর্বে তাহা ছিল না এবং পরেও 
থাকিবে না; অদ্য যেখানে হিমালয় দেখিতেছি, 
পৃথিবীর আদি হইতে ইহার উৎপন্তি হয় নাই 
এবং চিরকাঁলও ইহা থাকিবে না; ভিন্ন ভিন্ন 
প্রকারে ভিন্ন ভিন্ন সময়ে ও ভিন্ন ভিন্ন অবস্থায় 
পৃথিবী ক্রমশ আধুনিক বেশ ধারণ করিয়াছে। 

পৃথিবীর ব্যাসার্ধ প্রায় ৪০০০ মাইল; ম্বৃত্তিক! 
খনন করিয়! মনুষ্য 'আঁজি 'পর্য্যস্ত ২৫০* ফিটের 
অধিক যাঁইতে ও পর্ধ্যবেক্ষণ করিতে সমর্থ হয় 
নাই; অতএব যদি কেবল খননের উপর নির্ভর 
করিতে হইত, তাহা হইলে আমাদের ভূগর্ভ পর্য্য- 
বেক্ষণ নিতীস্ত সামান্য অথবা অসম্ভব হইত বলি- 
লেও অত্যুক্তি হয় না । কিন্তু খনন ব্যতীত ভূগর্ড 
পর্যবেক্ষণের অপর সহজ ও স্থলভ উপায় আছে; 
সেই উপায়ে ভূগর্ভস্থ প্রস্তরাদি ভূ-পৃষ্ঠেআনীত হয় 
এবং ভূ-পৃষ্ঠে থাকিয়া! আমরা ভূগর্ডের ৬। ৭ মাই- 
লের নিম্বের বিবরণ সংগ্রহ করিতে পারি | ৬। ৭ 
কি৮ মাইল, পৃথিবীর ব্যাসার্ধ ৪০০০ মাইলের 


প্রথম পরিচ্ছেদ | ৩ 


পক্ষে অতি সামান্য, তথাচ এই সামান্য দূর আমী- 
দের পক্ষে যথেক্ট। পৃথিবীর ৬। ৭ মাইল অর্থাৎ 
যতদূর আমাদের পরীক্ষার অধীন, তাহার নাম 
ভূবাস (801) 8086) ; বৃহৎ বৃক্ষের গুড়ি 
সম্বন্ধে ছাল (বাস) যে প্রকার, পৃথিবীর দেহ 
সম্বন্ধে ভুবাস ও (157010)8 00৭6) সেই প্রকার। 
শিলা বা প্রস্তর বলিলে আমর! সাধারণত 
বুঝি একরূপ কঠিন দৃঢ় পদার্থ, যাহা সহজে ভাঙ্গা 
যায় না, যেমন মার্বেল প্রস্তর, মুগনী পাথর 
। ইত্যাদি; এমন কি প্রবাদই আছে « শক্ত যেন 
পাথর ”। কিন্তু ভূতত্বজ্জের। শিলাশব্দ বিস্তৃত 
অর্থে ব্যবহার করেন; বালি, পষ্চিল মৃত্তিকা, 
এ'টেল মাটি, ঘুটাং মার্বেল ইত্যাদি সমন্তই তাহা 
দের অর্ধে শিল]। 
পৃথিবীস্থ শিলা সকল ভিন্ন ভিন্ন প্রকারে ও 
ভিন্ন ভিন্ন অবস্থায় উৎপন্ন হইয়াছে । এবং উৎ- 
পতি অনুসারে তাহার! চারি শ্রেণী বিভক্ত ; প্রথম 
শ্রেণী অব্জ অর্থাৎ জল হইতে উৎপন্ন ও দ্বিতীয় 
শ্রমে আগ্নের় ঃ বুবিবার পক্ষে এই ছুই শ্রেণী- 


৪ ভূতত্ব। 


তুক্ত প্রস্তর সহজ, এজন্য ইহাদের আলোচনা 
প্রথমেই বিধেয়। 
অজ্জ-প্রত্তর-_নদী, উৎপত্তি স্থান হইতে 
যত সমুদ্রাভিমুখে গমন করে, তাহার বেগ ক্রমশ 
তত হ্রাস হইয়। আইসে এবং অবশেষে সমুদ্রে 
মিলিত হইবার সময় ইহা সম্পূর্ণরূপে বেগশূন্য 
হয়। 
নদীর ঘত অধিক বেগ, তত অধিক কর্দমাদি 
বাস্িক পদার্থ ইহাতে ভাসিয়৷ থাকিতে পারে ; 
বেগ কমিলে সেই সকল পদার্থ ক্রমে থিতিয়৷ তলায় 
পড়িতে থাকে । মূলের দিকে নদীর ঢালু (১101১9) 
অধিক, এজন্য বেগও অধিক, কিন্তু নদী যত সমৃ- 
দ্রের দিকে যাইতে থাকে ইহার ঢাল ক্রমে তত; 
অল্প হয়, এবং সেই অনুসারে আোতবেগও কম 
হয়। ক্রোত কমিলে ভাঁসমান কর্দমাদি থিতিয়া 
তলায় পড়িতে থাকে, এই প্রকারে নদী মুখে “ব' 
আকার দ্বীপের উৎপন্ভি ও বৃদ্ধি হয়। নদীমুখে 
পতিত হওয়ার পর অবশিষ্ট ভাসমান পদার্থ সকল 
উপধূর্পরি সমূদ্রগর্ডে নিক্ষিপ্ত হয়। বর্ধাকালের 
কর্দমময় নদীর জল আনিয়া একটি পাত্রে রাখিলে 
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জল থিতিয়৷ যেমন পলি ( কর্দম ) পাত্রের তলায় 
জমে; সেই প্রকারে কর্দমাদি মিশ্রিত বেগবান্‌ 
নদীর জল সমুদ্রে আপিয়া বেগশৃন্য হয় ও 
কর্দমাদি সমুদ্রের তলায় পতিত হয়। নদী 
এই প্রকাঁরে উচ্চদেশ ধৌত করিয়া কর্দমাদি 
আনয়ন করত নিম্নদেশ ও সমুদ্রগর্তে যে সকল 
শিলার উতপভ্ভি বিধান করে, তাহাদের নাম 
অব্জশিলা। অজশিলার অপর এক নাম 


স্তরিতশিল] ॥ কেন না ইহা স্তরে স্তরে 
নিক্ষিপ্ত হইয়৷ প্রস্তুত হয়। বালি বা কর্দমের 
সহিত প্রাণীও উদ্ভিদের দেহাবশেষ ভাসিয়া আসিয়! 
স্তরান্তভূ'ত হয়। স্তরান্তভূতি প্রাণা ও উদ্ভিদকে 
ইংরাজিতে ফমিল কহে, এজন্য স্তরিত প্রস্তরের 


আর এক নাম ফসিল-ধারী | 


পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশ বা উপরিতলের অধিকাংশ 
সজ ব। স্তরিত শিল। দ্বারা আরত | গঙ্গা, ব্রঙ্গ- 
[্র, সিন্ধু, গোদাবরী, মহানদী ইত্যাদির মৃহানার 
[কট বা মুহানায় যে আছ ও“ ব” দ্বীপ সকল 
ন্মাইতৈছে, সেই কল চড়| ও “ব” দ্বীপ_নদী 


৬ টি 


কর্তক আনীত কর্দমা” অন্জ শিল। দ্বার! নিশ্মিত ; 
এবং সেই জন্য তাহার এরিত। যে সকল জন্ত 
ও উদ্ভিদ নার মুখে জন্মে সথবা বে যেস্থানের জল 
নদাতে আইসে সেই সেই স্থানে জন্মে, তাহাদেরই 
ফিল চড়াও “বক” দ্বাপে পাওয়া যায়| যে 
সকল জাব সমুদ্রের লবণাক্ত জলে জন্মে তাহা 
দের প্রকৃতি অলবণাক্ত না ও হুদ জাত জাবের 
প্রতি হইতে সম্পর্ণ বিভিন। অতএব অলবণীক্ত 
জলের ফমিল ও লবণাক্ত জলের ফমিল অনায়াসে 
চেন! যায়; পার্থিব বা! ভুপুষ্টস্থ জীবও ভিন্ন প্রকৃ- 
তিস্থ এবং সেই হেতু তাহাদের ফসিল ও ভিন্ন- 
রূপা। মহানদা ইত্যাদি নদার মুখে ভূজাত 
(107440101), ও অলাবণিক (78৮ ৮0০) ফসিহী 
ভিন্ন অন্য ফসিল (যেমন আর্ণব ফসিল ১14101) 
পাইবার আশা করা যাইতে পারে ন।। 

কি ভূগর্ভ, কি হিমাঁড্রির উচ্চ শিখর, যে কোন 
স্থানে আমর! স্তরিত প্রস্তর দেখিতে পাই, সেই 
স্তরিত আকারই তাহাদের অজ প্রকৃতির পরিচয় 
দেয়। প্রস্তরস্তর সকর্লন্ীইসিলধারী হইলে তাভা- 
দের অজ প্রকৃতি আরও সমর্থিত হয়। হিমালয় 
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শিখরের স্থানে স্থানে ঝিনুক-( 01৯) ফপসিল- 
ধারী স্তর সকল দেখা যায়; আসামের খাসি পাহা- 
ডেও (।৭ঘ 1111৭) এই প্রকার ফসিলের অভাব 
নাই। শিমলার দক্ষিণে “শিবালিক” পাহাড় নামক 
উপ-হিমালয় পর্বত স্তরে লুপ্ত (7:50716) হস্তী 
ও তদপেক্ষা বৃহৎ বৃহৎ জাবের ফসিল পাওয়া 
গিয়াছে । অতএব ইহার। সকলেই অজ । আমর! 
যে লুপ্ত পদ ব্যবহার করিলাম, তাহার অর্থ, পে 
সবল জীব ( উদ্ছিদ্‌ ও প্রাণী) পুর্বে ছিল, এখন 
জাবিত অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায় না, কিন্ত 
তাহাদের ফসিল দেখিতে পাওয়া ঘায় । শিবালিক 
পাহাড়ে থে হন্তার ফসিল পাওয়া গিয়াছে, তাহ! 
আধুনিক হন্তীর ফসিল নহে; সে প্রকার হস্তা 
এখন আর ভারতবার্ধে দেখা! যায় না। কোন পুঙ্- 
রিপা কাটাইবার সময়, অথবা পুরাতন পুক্করিণার 
পুনঃ সংস্করণ অর্থাৎ ঝালানর সময় ভ্তরিত প্রস্ত- 
রের উদাহরণ পাওয়া যায় ; হয়ত প্রথম এক স্তর 
বানুকা, দ্বিতীয় স্তর কৃষ্ণবর্ণ পদ্থিল ঘ্বন্তিকা, তৃতীয় 
স্তর লালবর্ণ এটেল, চতুর্থ স্তর পুনর্ববার বালুকা 
ইত্যাদি ইত্যাদি । 


৮ ভূতত্ত্ব। 


আগ্নেয়-শিলা-তুগর্ভন্থ তাপের সাহায্যে 
যে সকল প্রস্তরের উৎপত্ভি হইয়াছে ও হইতেছে, 
তাহাদের নাম আগ্নেয়-শিল1। তাহার 
ফমসিল-হীন, বিস্তরিত বা স্তর-হীন; কারণ তাহারা 
জল হইতে উৎপন্ন নহে। নেপেল্স দেশস্থিত 
বিশ্বিয়দ্‌ ও আইসলগু দেশস্থিত হেক্লা পর্বব- 
তের নৈবেদ্যাকাঁর শঙ্গ হইতে উত্তপ্ত তরল লাব৷ 
( আগ্নেয় প্রস্তর বিশেষ ) নিঃসরণ কাহারও অবি- 
দিত নাই। উত্তপ্ত তরল লাবা ভূঁ-পুষ্ঠে পতিত 
হইয়া ক্রমে শীতল হয় ও নীরেট প্রস্তরাকার 
প্রাপ্ত হয়। ইহ' আধুনিক আগেয় প্রস্তারের উদা- 
হরণ। যেখানে আগ্নেয়গিরি আছে, সেই খানেই 
ইহার উত্পন্ভি হইতেছে । এই সকল আধুনিক 
আগ্নেয় প্রস্তর ব্যতীত স্থানে স্থানে পুরাতন আগ্নেয় 
প্রশ্তরও দেখা যায়। যে প্রদেশে পুরাতন আগ্েয় 
শিলার বিস্তার দেখা যায়, সে প্রদেশে প্রায় লুপ্ত 
আগ্নেয়গিরির নৈবেদ্যাকার শৃঙ্গীবশেষ দেখা যায়। 
ফরাশি দেশের দক্ষিণ পূর্বব প্রদেশ এই প্রকার 
দাক্ষিণীত্য প্রদেশে প্রচুর পরিমীণে পুরাতন 
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আগ্নেয় প্রস্তর দেখিতে পাঁওয়। যাঁয়। কিন্তু আশ্চ- 
ধ্যের বিষয় পূর্বমত শৃঙ্গ কোথাও দেখা যায় না । 
হিমালয়ের স্থানে স্থানেও আগ্নেয় প্রস্তর পাওয়। 
গিয়াছে, কিন্তু সেখানেও নৈবেদ্যের মত পর্ববত- 
শৃঙ্গ দৃষ্টিগোচর হয় নাই। আগ্নেয় প্রস্তরের আর 
এক চিহ্ন এই যে, তাহারা প্রায় পাঁশু-স্তর-সম- 
ন্বিত। হিমালয় ও দাক্ষিণাত্যের আগ্নেয় স্তরে 
পাংশু-স্তর দেখা যাঁয়। উড়িষ্যা, মধ্য-প্রদেশ, 
ছোটনাগপুর ইত্যাদি প্রদেশের ভূ-পৃষ্ঠ এক প্রকার 
পাটখিলে বর্ণ স্তর দ্বারা আচ্ছাদিত, যাঁহ! জমাট 
বাধা কাকরের মত ও ছিদ্রে বৃল। ইহার নাম 
লেটিরাইট বা মাকড়াপাথর (7116৩) । উড়িষ্যা 
ইত্যাদি দেশে ইঞ্টকের পরিবর্তে ইহা ব্যবহৃত 
হয়। ইহা! অনায়াসে কাটা যায়, কিন্তু বায় 
সংযোগে জ্রমে কঠিন ও ছুর্ভেদ্য হয়। অনেকের 
মতে ইহা আগ্নেয় শিলার বূপভেদ মাত্র । 

গভজ-শিলা1%__গর্ভজ শিলা দ্বিবিধ | 
গানিট ও মিটামর.ফিত | 

গাঁনিট (0:7)10)- পর্ববতময় দেশে ইহা! 


*৯ 2৭ উৎপন্ন এজনা নান 2ঠজ। 


১৩ ততন্ব। 


প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায় । ইহা ফসিল-হীন, 
বিস্তরিত এবং সম্পূর্ণ রূপ দানাদীর বা স্ফটিকময় 
(07551911170) এবং আগ্েয় ও অজশ্রণী হইতে 
সম্পূর্ণরূপে পুথক্‌। নিন্নলিখিত প্রকারে গ্রানি- 
টের উৎপত্তি অনুমিত হয় ;__আগ্নেয় প্রস্তরের 
ন্যায় ইহা ভূগর্ডে উ্ভাপ দ্বার! দ্রবীভূত হয়, কিন্তু 
আগ্নেয় প্রস্তর যেমন দ্রবাবস্থায় গিরিগহ্বর হইতে 
বহির্গত হইয়। ভূ-পৃষ্ঠে পতিত হয় এবং ক্রমে 
শীতল ও কঠিন হয়, গ্রানিট তদ্রপ হয় না। 
গ্রানিট ভূগর্ভে দবীভূত ও তৎ্পরে ভূগর্ডেই শনৈঃ 
শনৈ? শীতল হইয়া অব এবং স্ফটিকময় ( (স- 
60111) ) অবস্থায় পরিণত হয়। ভগর্ভোৎপন্তি 
প্রযুক্ত এইরূপ শিলাকে অত্যন্ত ভার সহ করিতে 
হয়, এবং তাহারা যে অবস্থায় উৎপন্ন হয়, ভৃ- 
পৃষ্ঠস্থ আগ্নেয় প্রস্তর তাহা হইতে সম্পূর্ণ পৃথক্‌ 
অবস্থায় উৎপন্ন হয় । গ্রানিট, আগ্নেয় প্রস্তরের 
ন্যায় পাংশু-সংমিশ্রিত নহে এবং শেষোক্ত প্রস্তর 
অপেক্ষা অধিক দানাদার (৫৮ ন011779 ) | গ্রানিট 
প্রস্তরের প্রকৃতি বুঝাইবার জন্য দানাদার “((7৮৯- 
0118০") এই পদ প্রয়োগ করিতে হইয়াছে। ইহার 
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অর্থ এই স্থলে বুঝাইয়৷ দেওয়া আবশ্যক | এক 
পাত্রে জল রাখিয়া তাহাতে কতকটা লবণ যোগ 
কর, যোগ মাত্র লবণ জলে গলিয়! যায়। সেই 
লবণাক্ত জল, পাত্রের সহিত এক নিভৃত স্থানে 
রাখিয়া দাও। জল ক্রমে বাম্পাকারে উড়িয়া ঘাঁয়, 
অবশেষে শুষ্ক লবণ পড়িয়। থাকে । এই লবণের 
আকার পরীক্ষা করিলে দেখিতে পাইবে বে, ইহা 
ধূলার ন্যায় অবয়ব বিহীন নহে, ইহার প্রত্যেক 
কণ। বা খণ্ড প্রত্যেক দিকে পরিমাণ বিশিষ্ট । 
প্রত্যেক কণ! একটি দানা ( 07%])। যে সকল 
পদার্থ দ্রবাবস্থা হইতে অদ্রবাবস্থা প্রাপ্তির সময় 
আঁকার-বিহীন না হইয়া নির্দিষ্ট আকার প্রাপ্ত 
হয়, তাহাদিগকে খনিজ-পদার্থ-বেভারা (07৯. 
120119) দানাদার পদার্থ কহেন । গন্ধক গলাইয়! 
শীতল স্থলে রাখিলে এই প্রকার দানাদার আকার 
প্রাপ্ত হয়। পদার্থ বিশেষে বাম্পীয় অবস্থা হই- 
তেও দানাদার আকার প্রাপ্তি দেখা যায়,যথা 
(4750010 ) মেঁকো। | অতএব দাঁনা-বহুল গ্রানিটে 
বিগত তরলাবস্থার পরিচয় পাওয়া যায় । ভারত- 


১২ ভূতততব। 
বর্ধে কেবল স্থানে স্থানে মাত্র ইহা দেখা যায় । 
ইহার বিস্তার বড় অধিক নহে। 

মিটামরফিত শিলা নিদ্‌ * নামক শিল 
ইহাঁর আদর্শ উদাহরণ। দাঁক্ষিণাত্যের অধিকাংশ 
নিস্‌ শিলা দ্বারা আচ্ছাঁদিত। নিদ্‌ ব্যতীত মন্মর 
প্রস্তর, ঘ্নেট প্রস্তর, যুগ্নী পাথর ইত্যাদি অনে- 
কানেক প্রস্তর এই শ্রেণীর অন্তর্গত | মিটামরফিত 
প্রস্তর দানাদার, ফমিল-বিহীন এবং বিস্তরিত | 
ভূতত্ব্বোভ্তেরা বিবেচনা করেন যে, স্তরিত প্রস্তর 
ভূগর্ভে পরিবর্তিত হইয়া মিটামরফিত প্রস্তরে পরি- 
ণত হয়। এই জন্য ইহার নাম মিটামর্ফিত বা 
পরিবর্িত প্রন্তর | চাপ (310)00100700701)0)1 1 
৪৯1৮ )) তাপ ও উষ্ণজল ইত্যাদির সাহায্যে স্তর. 
চিহ্ন ও ফসিল ধ্বংস হইয়া স্তরিত প্রস্তর মিটামর্‌ 
ফিত ও দানাদার হয়। স্থানে স্থানে খড়ি পাথরের 
স্তর এই প্রকারে কতক পরিমাণে মন্মর প্রস্তবে 
পরিবন্তিত হইতে দেখা! যায় । কোন কোন মিটা 
মরফিত প্রস্তরে রিনি সিন লোপ পায 


পি শী পিসী শীিশিপি 7 শিশিস্পিশপিশি পািতিশি যেন 





জপ পপ শি শপপাপাটি 2 পিটিশ শি 


* নিস্শিলা দেখিতে কতকটা! গ্রানিটের মত | এমন কি অনেক নময়ে 
প্রতেদ কর। দুরূহ। 
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না! এবং তাহারা যে স্তরিত প্রস্তর হইতে উৎপন্ন 
তাহার পরিচয় দেয়। মিটামর্ফিত শিলা স্তরিত 
ও গ্রানিটের মাঝামাঝি অর্থাৎ সম্পূর্ণরূপে স্তরি- 
তও নয়, অথচ সম্পূর্ণরূপে গ্রানিটও নয় ; ইহারা 
গ্রানিট ও স্তরিত প্রস্তরের মধ্যবন্ভী ব! সংকর 
শিলা । 

উৎপত্তি অনুসারে শিলাচারি শ্রেণী বিভক্ত 
হইল যথা অজ, আগ্নেয়, গ্রানিট, ও 
মিটামর.কিত | আদিম তৃতব্ববেভতারা বিবে- 
চন করিতেন, গ্রানিট আদিম বা মৌলিক শিলা, 
এবং এই শিলা হইতেই অন্যান্য শিলার উৎ্পত্ভি। 
আধুনিকের প্রমাণ করিয়াছেন, মে সকল প্রকার 
শিলাই সকল সময়ে হইতেছে,_-পূর্বেবে হইয়াছে 
এবং এক্ষণেও হইতেছে । অতএব আমরা ভুই 
বিষয় লইয়া! শিলার আলোচন! করিব ; প্রথম, কি 
প্রকারে উৎপন্তি এবং দ্বিতীয়, কোন্‌ সময়ে 
উৎপত্তি । 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ । 
অক্জশিলা । 


উপকরণ । 


যে যে কারণে জল হইতে স্তরিত-শিলার উৎ- 
পন্তি হওয়া অনুমান কর! যায়, তাহ। পূর্বের প্রদ- 
শিতি হইয়াছে । প্রথমে তাহাদের বাহ্িক আকার, 
উপকরণ, সংস্থান, উৎপত্ভিবিধান ও ফসিল ইত্যা- 
দির বিময় আলোচন] করা যাইবে ; কোন্‌ সময়ে 
উৎপত্তি হইল, পরে বলিব । 

উপকরণ _কি কি খনিজ পদার্থ সম্মি- 

লিত হইয়া! সচরাচর স্তরিত শিলার উৎপন্ভি হয় 
তাহাই প্রথমে আলোচ্য । প্রধানত তিন প্রকার 
এশিজ এই প্রকার প্রস্তরের উপাদাঁন । এবং সেই 
ন্যই ইহারা প্রধানত তিন শ্রেণী বিভক্ত ) 
বাঁল,ময়, পন্থলময়, এবং চুর্ণময় বালু 
ময় শিলাকে সচরাচর বেলে মাটা, পলুলময় 
শিলা 'এটেল মাটী ও চূর্ণময় শিলাঁকে খড়ি মাটা 
কহে । 


দ্বিতীয় পরিস্ছেদ। ১৫ 


বেলেমাটী _বালিস্তর সচরাচর দেখিতে 
পাওয়া যায়। নিম্মল বালির রাসায়নিক উপাদান 
মিলিকন ও অকিজান অর্থাৎ ইহা (রাসায়নিক 
ভাষায় ) দ্বিঅক্সিজানিত-সিলিকণ | দ্বিঅ্ি- 
ভানিত-সিলিকন বিশিক্ট অনেক খনিজ প্রাকৃতিক 
প্রভেদ অনুসারে ভিন্ন নামে অভিহিত হয়। যেমন 
ফিট (কাচ )-ইহা সর্ববদা নদার বালিতে পাওয়! 
বায় _কায়াটজ বা স্বচ্ছ কাচমণা, চালসিদোনা 
ইত্যাদি । ইহাদের মকলেরই রাপায়নিক প্র 
সমান, কিন্তু নিশ্মলতার তারতম্য আছে; কোয়া 
টজ প্রার নিম্মল ; অপরাপর খনিজগুলি ন্ান্যা- 
ধিক সমল। বেলেপাথর বালির সমষ্টি মাত, 
কেবল চুর্ণিত বা অক্সিজানিত লৌহ, অথবা পাক 
বারা জমাট বাধা । নিম্মীল বালুকাময় শিলা 
অত্যন্ত কঠিন এব” হারক ব্যতীত অন্য কোন বস্থ 
বারা ইহাতে দাগ দেওয়া ঘায় না। ফোরিনিত 
ভলঙ্ঞান ব্যতীত অন্য কোন অগ্প দ্বারা ইহার অব- 
স্ান্তর হয় না। কোন কোন বেলে পাথর, 
স্তবাকে ভ্তবকে সাজান অভ্রযুক্ত | বেলে পাথরের 


বালিকণা মোটা মোটা হইলে তাহাকে কাকুরে 


১৬ ভূতত্ব। 


বলা যায়, কিন্ত কীকরগুলি যদি নুড়ির মত 
কিঞ্চিৎ বড় হয়, তাহা হইলে নুড়ির জমাট 
বলে এবং কোন্‌ বিশিষ্ট হইলে ধুয়া বলা বায়। 

পল্বল শিলা চলিত ভাষায় আমর! 
ইহ্থাকে কাদা বা পাক বলি। আমরা যাহাকে 
এ'টেল মাটি বলি, তাহাও এই শ্রেণীভুক্ত | এটেল 
মাটি ও কাদা, এবং বালি মাটির প্রভেদ এই যে 
প্রথমোক্ত ঢই প্রকার মাটির আটা আছে, কুস্ত- 
কারের এই মাটি লইয়া পাত্র প্রস্তুত করে, কিন্তু 
বৈলেমাটির আটা নাই, এজন্য পাত্র প্রস্ততার্থ 
বাবহার হয় না। ইহাতে দ্ি-অকা-জানিত সিল- 
কণ ও অক্সিজানিত আলুমিনা যুক্ত অবস্থায় থাঁকে। 
এতন্তিন্ন অক্সিজানিতলৌহও ইহাতে প্রায় সর্বদদ! 
দৃষ্ট হয়| চীনের বাসন নিশ্মল পন্থল দ্বার! প্রস্তৃত। 
“শেল' নামক এক প্রকার পল্বল শিলা পাওয়া 
যায় যাহা ভূগর্ডে চাপ পাইয়া কঠিন হয়। 
ইহার এক বিশেষ লক্ষণ এই যে, ইহা স্তবকে 
স্তবকে ছাঁড়িয়। যায় । 

চুর্ণময় শিল! বা! খঁড়িপাঁথর পম 
শিলা, খড়ি ও ঘুটিং _.চুণ ও অক্সিভানিতাঙ্গার 
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বাষ্প এতছুভয়ের রাসায়নিক সংযোগে প্রস্তুত । 
ঝিনুক, ঘুটাং ইত্যাদি পুড়াইয়। আমরা চুণ প্রস্তত 
করি। দহন দ্বারা বিনুক ও ঘুটাং এর দ্বি-অক্সি- 
জানিতাঙ্গার বাম্প চুণ হুইতে বিশ্লিষ্ক হইয়া 
বাম্পাকারে বহিগত হইয়া যায়, চুন মাত্র অব. 
শিক্ট থাকে । 

ভারত মহাপাগরে ও প্রশান্ত মহাসাগরে যে 
প্রবাল দ্বীপ মাল! লক্ষিত হয়, তাহা প্রবাল 
কীটের চুর্ণময় দেহাবশেষ স্তপ হইতে উৎপন্ন । 
অগ্ডায়িত (()91109) নামক এক প্রকার চুর্ণময় 
শিলা আছে, যাহা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 'অণ্ডাকার খনিক্ত 
দ্বার গঠিত ; এক এক অগ্াকার অবয়াবের মধ্যে 
এক বালিকণ! অবলম্বন করিয়া তাহার চভা্দকে 
চর্ণময় স্তরের সম্সিবেশ হয়। নানা জাতি মর্মর 
শিলা (মার্বেলপাথর ) চর্ণময় প্রস্তারের এক উৎকৃন্ট 
দৃষ্টান্ত । চুর্ণময় শিলার এই পরীক্ষা, ঘে এক 
বিন্দু ক্লোরিনিত জলজান ছিলে তৎক্ষণাৎ ফেণ 
হইতে থাকে । এই পরীক্ষার সাহায্যে সকল 
প্রকার চুমিয় শিল1 বাছিয়া লওয়! ঘায়। 

চুর্ণময়, বালুময় বা সিলিকিনিত, ও পলুলময় 


১৮ ভূতত্ব। 


বা পঙ্কিল এই তিন শ্রেণী শিলার আলোচনা করা 
গেল। এই ত্রিবিধ শিল। এক] একা প্রায়ই থাকে 
না। নৃন্যাধিক পরিমীণে মিশ্রিত অবস্থায় 
দেখিতে পাওয়া যায়। যথা পলিমাটা, বালি ও 
কাদ। মিশ্রিত; এঁটেল মাটা, বালি কাদা ও 
( কখন কখন ) চুণ বিশিষ্ট । এঁটেল মাটা অধিক 
চুর্ণময় পদার্থ মিশ্রিত হইলে মাল" (7091) নামে 
মভিহিত হয়। অঙ্গারায়িত-কালসিয়স্‌ ( অঙ্গী- 
রিতচর্ণ ) ও অঙ্গীরায়িত-ম্যাগনিসিয়ম্‌ এই উভয় 
পদার্থ নিশ্ঘিত শিলার নাম ম্যাগশিয়ম্‌ চুর্ণময় 
শিলা বা ডলোমায়িত । ভারতবর্ষে দক্ষিণ 
মহারাষ্ত্র দেশ রেওয়। ও ভুটানে ডলোমায়িত স্তর- 
বিশিক্ট শিল। পাওয়া গিয়াছে । ভুটানে বকা! হর্গ 
এই স্তরের উপর নিম্মিত। জিবাসিন শিল! 
গন্ধকায়িত-কালসিয়ম্‌ (চুণ ) | জিবমিন ও 
আলাঁবাস্তাঁর শিলার রাসায়নিক উপাদান 
সমান, কেবল জলের অংশ কম বেশী। আলা- 
বাস্তার শিল। প্রায়ই শুভ্র এবং স্থপিত কার্যের 
জন্য ব্যবহার হইয়। থাকে । 





তৃতীয় পরিচ্ছেদ । 
স্তরীকরণ। 

কলিকাতার ছূর্গ মধ্যে ১৮৪০ খুঃঅব্দে যে খাদ 
কর! হয় তাহাতে নিম্নলিখিত শিলাস্তর সকল 
পাওয়া গিয়াছিল__উপরের দশ ফিট মাটির নিঙ্গে 
এক স্তর ১৫ ফিট গাঢ় নীলবর্ণ বাঘা এটেল, 
তক্নিম্নে এক স্তর ঘোর কৃষ্টবর্ণ উদ্চিজ্জ-পদার্থ-বহুল 
বেলে মাটি । এই কৃঞ্ণবর্ণ বেলেমাটিতে শু'দ্রি 
গাছ ও এক প্রকার লতার ফমিল পাওয়া গিয়া- 
ছে কৃষ্ণবর্ণ স্তরের নিম্বে এক স্তর কাকর, অভ্র, ও 
নুড়ী মিশ্রিত এঁটেল ও বালিমাটি। এই প্রকার 
নানা বিধ শিল। নিশ্মিত ১৪ | ১৫ স্তর পার হইয়া 
৩৮২ ফিটের নিন্বে আর এক স্তর কৃষ্ণবর্ণ উদ্ভিজ্জ 
পদার্থ-বহুল এটেলমাটি ; এবং ৪০০ হইতে 8৭১ 
.ফিট্‌ পয্যন্ত কঙ্কর, নুড়ী, গ্রানিট্‌ খণ্ড, অভ্র অথবা 
স্বচ্ছ কাচ মণি ইত্যাদি খনিজ বিশিষ্ট সুন্ষন (থিসে) 
বালুকাময় এক স্তর পাওয়া গিয়াছে । শেষোক্ত 
স্তর আধুনিক সমদ্রতীরবন্াঁ বালুকাস্তরের ন্যায় । 


3 ভূতত্ব। 
উপরি উক্ত কোন কোন স্তরে ফসিল লক্ষিত হয়। 
৩৬০ ফিট নিম্ষে সন্নিবেশিত স্তরে কচ্ছপের ঢাঁল 
এব? অন্য এক স্তরে কুকুরের অংশ বিশেষ পাওয়া 
গিয়াছে । 

এইরূপ ভিন্ন ভিন্ন শিলার উপযুপরি সন্নিবেশ 
দ্বারা স্তর প্রস্তত হয়। অব্জ শিল৷ কি প্রকারে 
স্তরিত অবস্থা প্রান্ত হয় তাহ প্রথম পরিচ্ছেদে 
বর্ণিত হইয়াছে । উপধ্যুপরি সঙন্গিবেশিত স্তর 
পরম্পরামধ্যে কোনটি বা কেবল একবিধ শিলা 
গঠিত কোনটি বা দুই বা ততোধিক শিলা 
নিশ্মিত। উৎপন্তি প্রদেশ হইতে ম্ব্তিকা ধুইয়া 
আনিয়া নদী সেই ম্বতিকা মুহানায় (£5:%75) 
ও সমুদ্র গর্ভে নিক্ষেপ করে এবং সেই ম্বত্িকা 
হইতে ক্রমে ক্রমে শিলাস্তর প্রস্তত হয়। 
মহানদী বর্ধাকালে কর্দমময়, ও অত্যন্ত আত 
স্বতী হয়, এবং শীত ও গ্রীক্ষকালে কঙ্কাল সার 
হইয়া ইহার জল স্ফটিকের ন্যায় পরিষ্কার ও প্রায় 
বেগ হীন হয়। সকল নদীই প্রায় এই প্রকার 
অতএব অনায়াসে বুঝা যাইতেছে, যে, বর্ষাকালে 
নদী-যুহানায় বহুল পরিমাণে কদ্দমাদি আসিয়া 
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পড়ে, এবং সেই সময়ে নদীর বেগ অধিক থাকা! 
প্রযুক্ত নুড়ী, বড় কঙ্কর ইত্যাদি ট'নে পড়িয়া অনা. 
ঘাসে মুহানায় আনীত হয় ও সমুদ্র গর্ভে নিক্ষিপ্ত 
হয়। কিন্ত্ত বর্ষাবসানে টান হ্রাস হওয়ায় থে 
কর্দমাদি আনীত হয় তাহ: অত্যন্ত সুন্ষম এবং 
নুড়ি কঙ্কর ইত্যাদি বদিও মুহানায় আসিতে পারে, 
সমুদ্র গর্ভে আসিতে পারে না। এই প্রকারে এক- 
স্থলে উৎপন্ন স্তর মকলওভিন্ন ভিন্ন সময়ে ও ভিন্ন ভিন্ন 
অবস্থায় উৎ্পন্ভি হেতু ভিন্ন প্রকৃতি প্রাণ্ত হয়। 
মাবার নদী, মুহানার নিকট বহু শাখান্বিত হয়; 
হয় ত এক শাখা এক প্রদেশ ধৌত করিয়৷ এক 
প্রকার লাল্চে (7৩1119)) কর্দমাক্ত জল আনি- 
তেছে | অপর শাখা অপর দেশ ধোতকরিয়া আর 
এক প্রকার হলদে জল আনিতেছে। অতএব 
এক মুহানারই এক দিকের স্তর লাল্চে বা পাঠ্- 
খিলে বর্ণ ও অপর দিকের স্তর পীতবর্ণ হইল । 
সমুদ্রও এই প্রকারে, বেগে তটে প্রতিহত হইয়। 
তটস্থ শিল! ভগ্ন করিয়। সেই সকলকে নিজ গর্জে 
নিক্ষেপ করে; যে সময়ে সমুদ্রের তুফান অধিক 
হয় সেই সময়ে তটস্থ শিলা অধিক পরিমাণে ও 


১১ ভূতত্তব। 


আসপিক দুরে আনাত হয়, অপর সময়ে তাহার 
বিপরীত । অভ্র (01০8) কঙ্কর অপেক্ষা অধিক 
ক্ষণ জলে ভাসিয়া থাকিতে পারে, এজন্য বরধধা- 
কালের টানে অভ্র কন্কর অপেক্ষা অধিক দূরে গিয়া 
পাড়ে কিন্তু টান কমিতলে ঘথায় টানের সময় কন্কর 
পড়িঘাছে সেই নিকট স্থানে নিক্ষিপ্ত হয়; কঙ্কর 
ও অভ্র সেই হেতু ভিন্ন ভিন্ন সময়ে এক স্থানে 
উপরি উপরি ক্রমে সমিবেশিত হয় । এই প্রকারে 
উপরি উপরি সমিবেশিত ভিন্ন ভিন্ন স্তরের উৎ- 
পন্তি হইয়া থাকে । 

আদিম সমতলতা1। (175৮1711)) 
পৃষ্ঠে ফেমন সমতল ও অসমতল--উ চু ও 
নিচু স্থান--দেখা বায়, সমুদ্রগর্জেও «সই প্রকার। 
কদ্দম, বালি, মাটি ইত্যাদি প্রথমে সমদ্র গর্ডের 
যেখানে দহ (1)7৯৯1)7) সেই খানেই জমে, 
কারণ সে খানে স্রোত কম। ক্রমে দহ সকল 
বুজিয়৷ গিয়া অসমতল গভ' সমতল হয়। তদ- 
নন্তর যে সকল স্তরের উৎপন্ভি হয় তাহারা প্রায় 
সমতল | প্রায় সকল স্তরই আদেৌ সমতলতাবে 
সংস্থিত হয় কিন্ত সমতল বিস্রকারী অনেক উপ- 
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দল আাছে যথা ঘোল বা জলের পাক, শত 
পরিবর্তন ইত্যাদি । শৌতের নানাধিক্য বশত 
একই স্তর কোন স্থানে অধিক কোন স্থানে অল্প 
গভার। কোন স্থানে হয় ত এক প্রকার স্তরের 
পরিবর্তে অন্য প্রকার স্তরের উৎপন্ভি হয়। সেই 
জন্যই নদীর মুহানার নিকট কোন ভ্তরের প্রথ- 
মাঁশ নুড়ী কঙ্কর ইত্যাদি খনিজ বিশিষ্ট কিন্তু 
কিঞ্চিতৎদূরে সেই এক স্তরই সুক্ষ বালুকাও 
কর্দময় | 

তিধ্যক্ত্তর কোন কোন স্তরপরম্প- 
রায় এক নূতন দৃশ্য দেখ] যায়, -মূল স্তর ব্যতাত 
প্রত্যেক স্তরে শত শত গৌণ স্তর লক্ষিত হয়। 
মূল স্তর সমতল কিন্তু গৌণ স্তর গুলি মূল স্তর 
সম্বন্ধে তিধ্যকৃভাবে স্থিত । সাগর গর্ডে ঘে সকল 
পাহাড় ও পর্বত আছে বদিও তাহাদের খাড়া 
দিকে কর্দম বালি ইত্যাদির সুর জমিতে পারে না, 
তথাচ তাহাদের ঢালু দিকে (বিশেষ যদি তথায় 
(আ্বাত কম হয়) ভ্তর জমিলেও জমিতে পারে । 
যেহেতু পাহাড়ের পৃষ্ঠ ঢালু, সেই জন্য স্তর 
লিও পাহাড়ের সহিত সমান্তরাল হইয়া ঢালু 


২৪ ভূতত্ব। 


হয়! এই প্রকারে কতকগুলি ঢালু স্তরের উৎ- 
পন্ভতি হয়। তৎপরে তাহাদের উপর সমতলিত 
স্তর নিক্ষিপ্ত হইলে পূর্ব্বোক্ত স্তরগুলি সমতল স্তর 
সন্বন্ধে এড়ো হইয়া থাকে; এই প্রকারে এড়ে। 
স্তরের উৎপত্তি হয়। “সিবালিক” পাহাড়ে ও 
ত্রিচিনপল্লি-স্তরে এই প্রকার স্তর যথেষ্ট দৃষ্ট 
হয়। 

উর্ম্মিচিহ _সিলিকনিত (9111090998) শিলাঁয় 
( বেলে পাথর ) সচরাচর উন্মি বা ক্ষুদ্র তরঙ্গের 
চিহ্ন দেখিতে পাওয়া যায়। অন্প জল ও অল্প 
আত প্রযুক্ত সকল নদীর বালিই এই প্রকার 
চিহ্ন বহুল। 


চত্র্থ পরিচ্ছেদ 


ফন্সিল দিবনাাস- লাবণিক ৪ অলাবণিক। 


কি প্রকারে জৈবনিক পদার্থ বা ফসিল স্তরে 
স্তরে বিন্যস্ত থাকে, তাহ! এই পরিচ্ছেদে আলো- 
চনা করা যাইবে । অনেক সময়ে ফসিল ভিন্ন 
অন্য উপায় দ্বার স্তর নির্ধারণ করা দুরূহ। 
কোন স্তরে শামুক গুগ্লির ন্যায় এক পু্টযুক্ত 
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(1005155) ঝিনুক জাতীয় (31)0]1) ফসিল, কোন 
স্তরে প্রবাল (০০1), কোন স্তরে ছুইপুট যুক্ত 
(03-৮৮1৮০৭) ঝিনুক এবং কোন স্তরে বা উদ্ভিজ্জ 
'কফসিল-_ এই প্রকার ভিন্ন ভিন্ন স্তর ভিন্ন ভিন্ন 
ফদিল বিশিক্ট হয় এবং তদ্দারা তাহাদের পৃথক্‌ 
স্তর-বভা প্রমাণ হয়। অনেক উচ্চ পাহাড় ও 
পর্বতের শিখর দেশ ফসিলধারা স্তর বিশিষ্ট । 
মাসামের মধ্যে খাসী পাহাড়ের উপরে ঝিনুক 
ফসিলধারী চূর্ণময় ও বেলে পাথরের গুই স্তর 
পাওয়া গিয়াছে । ১৮০০ ফিট উচ্চে হিমালয়ে 
এই প্রকার ঝিনুক লক্ষিত হয়, এমন কি কোন 
কোন পাহাড় আগাগোড়া ফসিলধারী স্তর বিশিষ্ট । 
যাহার! ভূবিদ্য! পাঠে নূতন ব্রতী, তাহারা বাবেচন। 
করিতে পারেন, কেমন করিয়া পাহাড় আগাগোড়া 
কসিলধারা হইল এবং ঝিনুক ইত্যাদিই বাকি 
করিয়া পাহাড়ে উঠিল । কিঞ্চিৎ মনোনিবেশ 
স্করিলে তীহার! বুঝিতে পারিবেন যে,ঘে সকল 
পাহাড় ও পর্বত তিনি দেখিতেছেন তাহারা সক- 
লেই পাহাড় বা পর্ববতাকার ধারণ করিবার পর্বের 
সাগর, হুদ, নদী বা অন্য কোন জলাশয় গর্ভের 


২৬ ভূতত্ব। 


অংশ ছিল; এবং সেই সময়ে সমুদ্র, নদী ও হথদ- 
বাঁদী জীব জন্ত তদস্তর্গত হইয়াছিল । 

ফসিল আলোচন। করিয়। আমরা স্তর সম্বন্ধে 
চারিটি বিষয় অবগত হই; যথা (১) শনৈঃ 
শনৈঃ ব| দ্রুত ভাষে উৎপত্তি, (২) গভীর জলে 
অথবা! চটান স্থানে উৎপভি, (৩) সমুদ্র তটের 
নিকট অথবা দূরে, এবং (8) লোনা (লবনাক্জ, 
সামুদ্রিক ), কি মিঠা (0স1ঘ78), কি লোন্টা 
(1১201091। অল্প লবণ ) জলে জাত। 

(১) দ্রুত বা শনৈহ শনৈঃ স্তরোৎ- 
পান্তি কোন কোন চূর্ণিত প্রস্তর কেবল মাত্র 
কোরেল (প্রবাল) দেহ নিশ্মিত। ভারত সাগরে 
ও প্রশান্ত মহাসাগরে যে সকল দ্বীপমাল। দেখা 
যার, তাহাদের মধ্যে অধিকাংশ কোরেল-দেহ- ৮০] 

হইতে জাত। প্রবাল কাটের উৎপন্তি ও বৃদ্ধির 
নিয়ম দেখিলে অনায়াসে বুঝা ধায় যে প্রবাল শিলা- 
স্তর সকল জন্মিতে সহক্্র সহস্র বওসর লাগিয়াছে। 
কোন কোন শামুক ও শঙ্খ ফসিলের বহি- 
ভাগে ও অন্তর্ভাগে অন্য জাতীয় ফমিল দেখা যায় । 
প্রথমে দেখিতে হইবে, শামুক জন্মিয়া কত দিন 
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বাচিয়াছে, তৎপরে মৃত্যুর কত দিন পর পর্য্যস্ত 
সাহা অপরিবন্তিত অবস্থায় ছিল, তদনন্তর অন্য 
জীব তাহা আশ্রয় করিয়া কত দিন জীবিত 
থাকিয়া পরিশেষে মরিয়াছে, এবং তাহার পর 
উভয়ে স্তরান্তর্গত হইয়াছে । এই সকল বিবেচনা 
করিয়। স্তরের উৎপন্ভি কালের দীর্ঘতা কতক পরি- 
মাণে অনুমান করা যাইতে পারে । 
কান্বে উপসাগরে (0011 91 00000)75) নর্খাদা 
নদা মুহানার সম্মুখে পেরিম নামক দ্বাপ, ফসিল 
হাড়ের জন্য বিখ্যাত | তাভার মধ্যে টরিডো (1- 
"01,) জাতীয় গুগ্লির দ্বারা ফোপ্র! করা কান্ঠ 
ফসিল পাওয়া গিয়াছে । কাঠ ভাসিয়া নদা হইতে 
সমুদ্রে আসিয়া তদ্গর্ভস্থ হইয়াছে, তৎপরে কত- 
কাল পরে গুগ্লিকৃত ছিছ্র পরিপূর্ণ হইয়াছে অনু- 
মান করিতে হইবে । 
(২) (৩) গভীর জল অথব। চটান 


স্থলে, সমুদ্র তাটর নিকট অথবা! দুরে 
স্তরোতৎপন্তি__ভিন্ন ভিন্ন জীবের ভিন্ন ভিন্ন 
প্রকৃতি ; কোন জাব গভীর লে, কোন জীব অল্প 
জলে বাস করে ; কেহ সমুদ্রতট ভাল বাসে, কেহ 


২৮ ভূতত্ব। 


বা তাহা পরিত্যাগ করে । অতএব স্তরান্তর্গত 
জীবফমিল অবলোকনে আমরা স্তরসম্বন্ধে উপরি- 
উক্ত দ্বিতীয় ও তৃতীয় বিষয় স্থির করিতে পারি। 
আমরা জানি, প্রবালদ্বীপ নিন্মীণকারী জীবচয় 
গভীর জলে বা সাগরতটে জন্মাইতে পারে ন') 
হ্বতরাং প্রবালন্তর দেখিবামাত্র আমরা তাঁহাঁদের 


স্থানের অবস্থা বুঝিতে পারি । অপরাপর সকল: 


স্তর সন্বন্ধেই এই রূপ । 


জৈবনিক স্তর _উপরে বর্ণিত হইয়াছে, 


যেকোন কোন স্তর কেবল জীব পদার্থ হইতে 


০০ পপ শিপ পপি 


উৎপন্ন, যথা প্রবাল স্তর ; কিন্ত তদ্যতীত কোন: 


কোন স্থানে এমন স্তর পাওয়া গিয়াছে, যাহ]পূুর্বে 
পূর্বের প্রসিদ্ধ জীববেত্তারাও জীব পদার্থ হইতে 
উৎপন্ন একবাঁর মনেও করেন নাই । এক্ষণে সেই 
সকল স্তর সম্পূর্ণরূপে জৈবনিক বলিয়! পরিগণিত 
হইতেছে। বার্লিনের অধ্যাপক এলেন-বার্গ আবি- 
ক্ষার করিয়াছেন যে টিপলি (7১1) নামক এক 
প্রকার সিলিকনিত শিল! বিনা- টি অদৃশ্য, 
অতি ক্ষুদ্র ডায়াটমাদি জর ৯) শ্রেণীভুক্ত 
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! 


অনুবীক্ষণ দ্বারা দেখিতে অতি হ্ৃন্দর, তাহাদের 
ক্ষদ্রাণুক্ষুদ্র কাঁয়া সিলিকনিত পুট বা আবরণ দ্বারা 

ত। সেই পুট সকলত্ন্দর কারুকাধ্য বহুল। 
উদ্চিদজীবনান্তে কায়া-পুট একগ্রিত হইয়। স্তর 
প্রস্তুত হয়। অধ্যাপক এলেনবার্গ গণনা] করিয়াছেন, 
এক ঘন ইঞ্চিতে ৪১০০০ উদ্চিদ পাওয়া যাঁয়। 
আয়তন অনুমান করিবার জন্য এই গণনা দেওয়া 
গেল। শ্বেতখড়ী যে অণুবাক্ষণ-দৃশ্য অতি ক্ষুদ্র 
ফোরামিনিফারা ( 10701101107 ) প্রাণীর দেহাঁব- 
শেষ মাত্র, তাহাঁও অধুনা জান] গিয়াছে । 

(8) লোনা, কি মিঠা, কি লোন্ট। 
জাল জাতিঃ সামুদ্রিক ও অসামবদ্রিক স্তরের 
(কোন ভিন্নতা না থকিতে পারে, কিন্ত তদস্তর্গত 
ফসিল সম্পূর্ণ রূপে বিসদৃশ ; কারণ, নদী, হ্রদ, 
মোহাঁনা ও ভূচর ভীব সাগরবামী জাব হইতে 
সম্পূর্ণ পৃথকৃ। সিম্লার দক্ষিণ শতদ্রু (১০০৫) 
নদীর দুই পার্থ শিবালিক পাহাড় সিলিকনিত 
অর্থাৎ বেলেপাথরের স্তরে নিম্মিত এবং তাহাতে 
লুপ্ত জীবের ফমিল পাওয়া গিয়াছে; তদন্তর্গত 
লুপ্ত গণ্ডার, হস্তী ও তদপেক্ষা বৃহৎ বৃহৎ চতুষ্পদ 


৫ 


৩৩ ভতত্তী। 


| 


জন্তর ফসিল বিশেষ মনোযোগের সামগ্রা ; লুণ্ড 
জীবের ফসিল গুলি যে অসামুদ্দরিক, তাহার প্রমাণ 
এই যে তাহাদের সমকক্ষ জীব অধুন! নদী, হুদ ও 
ভূপৃষ্ঠে পাওয়া বায়। তিব্বত, নেপাল ও কাশ্মী- 
রের উপত্যকায় কতকগুলি অসাযুদ্রেক ফসিল- 
পুর্ণ প্রায় সমতল্ল সুর পাওয়। যায়; এবং 
ভূবেভাদের এই মত, ঘে তথায় পুর্বে হ্রদ ছিল, 
হুদ ক্রমে ক্রমে বুজিয়! হ্রাদিক স্তর উৎপন্ন হই- 
যাছে। কর্ণেল গুড্উইন্‌ অষ্টিন কাশ্মীরের দক্ষিণ- 
পূর্বেবে এক স্থানের স্তর পর্যবেক্ষণ করিয়া গণনা 
করিয়াছেন যে, তত্রস্থ সমগ্র স্তরের গভীরতা 
প্রায় ১৪০০ ফিট্‌ু। এই সমগ্র স্তর আধুনিক 
ভূজাত ও নদীজাত ঝিনুক ও উদ্ভিদ ও মৎস্য- 
আইস দ্বারা পরিপূর্ণ । কোন কোন নদীর মোহানা- 
স্থিত চড়! পধ্যবেক্ষণ করিলে ঝিনুক ইত্যাদি কি 
প্রকারে ভূমী হইতে ধৌত হইয়া ক্রমে চড়ায় 
আসিয়া! চাপা পড়ে ও স্তরান্তর্গত হয় তাহা উত্তম 
রূপে বুঝা বায়। এই সকল বুঝিবার জন্য অনু- 
মানের আবশ্যক নাই, নদী মোহানায় যাহা দেখা 
যায় তাহাই যথেষ্ট । নদী, পাহাড় পর্ববত উপত্যকা 
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(দশ বিদেশ ধৌত করিয়া জীব জন্ত্র সাগরগর্ভে 
নিক্ষেপ করিতেছে এবং তথায় সেই সমস্ত জীব 
স্তরান্তভূতি হইতেছে |. 

অসামুদ্রিক স্তর বদিও স্থানে স্থানে অত্যন্ত 
প্রশস্ত ও গভীর (যথা শিবালিক স্তর) তথাচ 
ইহার আপেক্ষিক বিস্তার অন্ন, স্ৃপুষ্ঠের অধি 
কাংশই সাঘুদ্রিক স্তর পূর্ণ । সমুদ্র সন্বন্ধে নদা 
৪ হুদের আয়তন যেরূপ অল্প, সামরিক স্তর 
নন্বান্ধে অসামুদ্রিক স্তরের বিস্তারও সেই প্রকার 
অল্প । 

সমদ্র অসংখ্য জাবের আবাস ; এজন্য সাগ. 
রিক স্তর প্রায় বু-ফমিলধারা এবং ফসিল দছুর্লভতা 
হসাগরিক স্তরের এক চিহ্ন অসাগরিক ও সাগ. 
রিক উভয়বিধ স্তরে যদিও ফসিল সংখ্যা সমভ্রল 
হয়, তথাপি জাতিভেদ (4১0৯) ধরিয়া গণন| 
করিলে সাগরিক স্তর অপাগরিক স্তর অপেক্ষা 
জাতি বহুল। 

প্রীয় সমস্ত ছুইপুটযুক্ত (ছুই ভাগে বিন্ুক্ত 
খোলাধুক্ু) ঝিনুক সামুদ্দিক, এবং তাহাদের ফসিল 
সাগরিক স্তরেই পাওয়া ষায়। তাহাদের মধ্যে 


৩১ ভূতত্ব। 


অল্প সংখ্যক জাতি অসামুদ্রিক ;_-১৪০ জাতির 
মধ্যে আন্দাজ ১৬ জাতি অসামুদ্দ্রিক | অসামুদ্রিক 
মধ্যে চারি জাতি প্রধান, যথা স্বীরিয়মূ (1)1120- 
[10110)) সাইরিনা (690৮2) ইউনিও (20০), এবং 
এনোডোণ্টা (4,0900708)1 এক এক জাতি ভিন্ন 
ভিন্ন বর্ণে (3১০০৩) বিভক্ত | এনোঁডোণ্টার কেবল 
এক বর্ণ বুন্দেল খণ্ডের পুঙ্করিণী ও জলাশয়ে 
পাঁওয়! গিয়াছে, ভারতের অনা কোথাও এ জাতীয় 
ঝিনুক আজ পর্যন্ত লক্ষিত হয় নাই। অসামুদ্রিক 
দ্বিপুট যুক্ত ঝিনুকের মধ্যে ইউনিও এবং সাঁইরিনার 
বিস্তারই ভারতবর্ষে অধিক, ইহাদিগকে ভারতীয় 
জাতি বলা যাইতে পারে। 

এক-পুট-যুক্ত অসামুদ্রিক বিনুক মধ্যে চারি 
জাতির প্রাধান্য দেখা যায়, যথা প্লানর্বিস (19- 
10)11)13)) লিম্নিয়। (111101)0:0)) পালুডোমস্‌ (0910149- 
111৭) এবং মিলেনিয়া (1010010) 1 ভারতবর্ষীয় 
প্লানবিস্‌ ১৪ বর্ণে, লিম্নিয়া ১৩ বর্ণে, পালুডো- 
মস্‌ ১৫ বর্ণে, এবং মিলেনিয়া ৩২ বর্ণে (২1১০০৩১) 
বিভক্ত । এতঘ্বযাতীত আমপুলেরিয়া (481011)001710) 
নামক অসামুদ্রিক জাতি ২০ বর্ণে বিভক্ত । অসা'- 
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মুদ্রিক ঝিনুক আর্ণৰ ঝিনুক অপেক্ষা সচরাচর 
ক্ষুদ্র, মন্থণ এবং স্থগোল ; তাহাদের মুখ কখন 
খণ্ডিত বা দত্তিত দেখা যায় ন। এই লক্ষণাক্রান্ত 
ঝিনুক দ্বারা সামুদ্রিক ও অসামুদ্দরিক স্তর ভিন্ন 
করা ঘায়। স্তরস্থ এক পুট-ুক্ত ঝিনুকের মুখ 
অখণ্ডিত দেখিলে সেইস্তর অসামুদ্রিক বুঝিতে 
হইবে। যে সকল এক-পুট-যুক্ত বিন্ুক আর্ণব, 
তাহাদের মুখ প্রায় খণ্ডিত ও তাহারা প্রায় কীট- 
ভোঙ্ভী । অখণগু-মুখ সামুদ্রিক ঝিনুক মাত্রেই উদ্ভিদ 
ভোজী; ভূজাত ঝিনুকও এই প্রকার । 
অসামুদ্রিক দিল উদ্ভিদ্‌ -কার! 
(01) নামক এক জাতীয় ক্ষদ্র জলজাত উদ্চিদ্‌ 
অধুনা হুদ ও বৃহৎ পুকুরে পাওয়া যায় । ইহাদের 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ফলগুলি দেখাতে অতি শ্তন্দর ; হীহার। 
প্রায় রক্তবর্ণ এব হীহাদের গাত্রে ইস্ক্রুপেরন্যায় 
পাক দেওয়া পাক দেওয়। দাগ দেখা বায়। কোন 
কোন অসামুদ্রিক স্তরে কারা ফলের ফসিল 
পাওয়া যায়, কারণ ইহাদের আবরণ কঠিন এব 
সেই জন্য ইহারা সহজে ধ্বগ্ন হয় না। প্রর্ে 
ইহার প্রকৃতি জানা ছিল না ক্ষুদ্র ঝিনুক বলিয়া 


৩৪ ভৃতত্ব। 


ভ্রম ছিল। এতদ্যতীত অপামুদ্রিক স্তরে ভূজাত 
নান! প্রকার উদ্ভিদের ফসিল পাওয়। যাঁয়। 
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স্তর কি প্রকারে দুঢ় ও ফিল কি প্রকারে পাষাণীভূত হয় | 


কোন পাত্রে ঘোলা জঙ্গ রাখিলে তাহ। থিতিয়! 
সেই পাত্রের তলায় পলি পড়ে, কারণ পলির 
উপাদান সকল গলিত ব! দ্রবাবস্থায় থাঁকে না, 
জলের গতি রোধ হইলেই তাহারা তলায় জমে। 
অধিকাংশ স্তর এই প্রকারে নিশ্মিত হয় (প্রথম 
পরিচ্ছেদ দেখ)। কিন্তু ইহা ব্যতীত আর এক 
উপায়ে স্তর উদ্ভৃত হয় । জলেঘেসকল পদার্থ দ্রবা- 
বস্থায় থাকে, তাহারা সময়ে সময়ে স্থল বিশেষে 
রাসায়নিক ক্রিয়া দ্বারা জল হইতে পৃথক্‌ হইয়া 
অদ্রবাবস্থায় পরিণত হয় ও স্তর প্রস্তুত করে। 
কার্বনায়িত কালসিয়ম্‌ (চূর্ণিত প্রস্তর) লবণের ন্যায় 
জলে গলে না, কিন্তু দ্বিঅক্িজানিতাঙ্গার বাষ্প 
সাহায্যে অনায়াসে গলিয়া যাঁয়। সমুদ্র জলে 
উক্ত বাম্পের অভাব নাই, অতএব চূর্ণিত প্রস্তর 
সমুদ্র জলে গলিত অবস্থায় থাকে । বে কোন 
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কারণে সেই বাম্প জল হইতে বহিক্ষত হইলে 
কার্বনায়িত কালসিয়ম্‌ পুনরায় অদ্রবাবস্থা প্রাপ্ত 
হয়। 

এই প্রকারে কার্বনায়িত কালসিয়ম্‌ বহুল 
ভূগর্ভস্থ জল নির্বরাকারে ভূপৃণ্ঠে বহির্গত হইয়া 
দ্বিঅক্সিজানিতাঙ্গার (আঙ্গারিকাত্র) বাষ্প নিক্ষ মণ 
করে এবং কার্বনায়িত কালসিয়ম কাষে কাযেই 
অদ্রবাবস্থায় পরিণত হয়। টাাবাটিণি (17৮৮0 
10) নামক শিলার এইরূপে উৎপন্তি হইয়া থাকে। 
যেখানে অনেক উষ্ণপ্রত্রবণ সেখানে এই শিলা 
প্রচুর পরিমাণে দেখা যায় । হুদ গর্ডে কখন কখন 
এই প্রকার শিলার উতপন্ভি হয়। সমদ্র গর্ডেও 
যে এ প্রকার হয় না তাহা নাহ, তাবে পমদ্র জলে 
দ্বিঅদ্দিজানিতাঙ্গার বাস্প এত অধিক পরিমাণে 
বন্তমান যে, উপরি উক্ত শিলা প্রায় অদ্রবাবস্থায় 
পর্রণত হয় না। কিন্তু প্রবাল কীট সমুদ্র জল 
হইতে কার্বনাঘ্িত কালনিয়ম্‌ পৃথক্‌ করিয়া নিজ 
শরার নিম্নীণ করে এবং মরণান্তর তাহাদের 
দেহাবশেষ একত্রিত হইয়া জৈবনিক (০7020))0) 
প্রবাঁলদ্বীপ (০011 1519179) উহপঙ্গ হয় । যে 


৩৬ ভূতত্ব। 


সকল স্তর বালি, নুড়ী, কাঁকর ইত্যাদির ন্যায় 
বিধুক্ত পদার্থ দ্বার! নির্রিত, তাহার! সমুদ্রেস্থ কার্ব 
নায়িত কাঁলসিয়ম্‌ ও অপরাপর রাসায়নিক পদার্থ 
সহযোগে বুক্ত ব! দৃটীভূত প্রস্তরাঁকার ধারণ করে। 
কার্বনায়িত কালসিয়ম্‌ এই সকল শিলা সম্বন্ধে 
আটার কার্য করে। সচরাচর দেখ! যায় অনেক 
পদার্থ উদ্ণ জলে দ্রেবাবস্থায় থাকে, কিন্তু জলের 
উষ্ণতা হ্রাস হইলে তাহার! অদ্রব অবস্থায় পরিণত 
হয়। এই প্রকারে বালি, নুড়ী, কাকর ইত্যাদি 
বিষুক্ত স্তর উষ্ণজল সাহায্যে সিলিকনিত অথবা 
চূর্ণিত আটা দ্বারা যুক্ত ও দৃ়ীভূত হয়। কন্গ্ো- 
মারিত (0014:1)0707৮) শিলার উৎপত্তি এইরূপ 
প্রকার ; প্রথমে তাহার! বিযুক্ত অবস্থায় স্তরান্ত- 
গত হয় পরে দৃট়ীভূত হয়। আবার কোন কোন 
শিলা সাগর গর্ভ হইতে উত্থিত হইয়া বায়ু 
সাহায্যে দৃঢ় হয়। এই প্রকার দৃঢ় হওনের এক 
উদ্দাহরণ সচরাঁচর পাওয়া যাঁয়। প্রথম পরিচ্ছদে 

উল্লেখ কর! গিয়াছে, যে দক্ষিণাত্যের অধিংকাংশ 

প্রদেশের ভূ-পৃষ্ঠে মাকড়া, পাথর (লেটিরাইট) 

নামক এক প্রকার পাটখিলে বর্ণের পাথর পাওয়া 
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যায়। ইহা বায়ুর সাহায্যে কঠিন ও দৃঢ় হয়। 
যতদিন পর্য্যন্ত বায়ুবিহীন ভূ-গর্ডে নিহিত থাকে, 
ততদিন ইহা! অপেক্ষাকৃত নরম থাকে ও ইহাকে 
অনায়াসে কাটা যায়। বায়ুও বৃষ্টি পাইয়া ইহা! 
ক্রমে কঠিন হয়। রাসায়নিকের! এই প্রকার অনু- 
মান করেন যে, শিলান্থ লৌহ বালি ও চূর্ণিত 
পদার্থ বৃষ্টির জলে গলিয়া শিলার সন্ধিতে সন্থিতে 
প্রবেশ করে, ততপরে জল গুষ্ক হইলে অবশিষ্ট 
লৌছাদি পদার্থ শিলান্তর্গত পদার্থ মকলকে দৃট- 
বদ্ধ করে । আমেরিকাম্থ স্রপিরিয়র হ্রদের গর্ডে 
এক প্রকার নরম মার্ল শিলার স্তর জনম্মাইতেছে, 
তাহ! শুক হইলে অত্যন্ত কঠিন হয় । কোন কোন 
স্তরে ইতস্ততঃ এক প্রকার গুট্লে গুটুলে ব! 
ডেলার ন্যায় অবয়ব দৃষ্ট হয়। চুনের ডেল! 
(ঘুটিং) এই প্রকার পক্কিল শিলার স্তরে সচরাচর 
পাওয়া যায় । অনেকে অনুমান করেন যে, সম- 
কক্ষ পদার্থের পরম্পর রাসায়নিক আকর্ষণে 
ইহাদের উৎপন্তি। 

সকল প্রকার স্তরই চাপ পাইয়া ক্রমে দৃঢ় 
হয় । সকল স্তরই প্রথমে উপরে থাকে, কিন্তু 


৩৮ ভতত্ব। 


সকলেই পর্যায়ক্রমে পৃথিবীর কেন্দ্রাভিযুখে 
আনাত হয় এবং সেই অনুসারে উপরিস্থ স্তর 
হইতে চাপ পাইয়৷ দৃঢ় হয়। 
ফিল নানাবিধ ;_যিনি ভৃতত্ব পাঠে 
নূতন ব্রতী, তিনি বিবেচনা করিতে পারেন যখন 
ফমিলধারী স্তর মাত্রেই অজ অর্থাৎ জল হইতে 
উৎপন্ন, তখন জীব জন্ত না পচিয়া কি প্রকারে 
ফমিল অবস্থায় রক্ষিত হয়; জলে আরও শীঘ্র 
পচ1 উচিত, তাহ! ন1 হইয়া! বিপরীত হয় কেন ? 
কিঞ্চিৎ মনোনিবেশ করিলেই তিনি বুঝিতে 
পারিবেন যে, পচিবার (১1060001077) জন্য বায়ু 
ও উত্তাপের আবশ্যক ; সমুদ্র গর্ভে বায়ুর সন্ভাব 
নাই, অতএব তদন্তর্গত জীব জন্তব সহজে পচে না। 
বিশেন এক স্তরের উপর আর একস্তর নিক্ষিপ্ত 
হইলে, প্রথমোক্ত স্তরস্থ জীবের পচিবার সম্ভাবন। 
আরও অন্ন হয়। 
ফসিল নানাপ্রকার; নবঙ্গাত স্তরে যে সকল, 
ফমিল-ঝিনুক পাওয়া যায়, তাহাদের প্রায় কিছু 
পরিবর্তন দেখা যায় না। কিন্তু অন্য অন্য স্তরে 
হয় ঝিনুক একবারে ধ্বংস হইয়! তাহাদের ্ীঁচ, 


পম পয়িস্ছে। ৩৯ 


অথবা! তাহাদের বহির্ভীগের বা অন্তর্ভাগের ছাপ 
থাকে, না হয় সমস্ত ঝিন্ুুকটি পাষাণীভূত 
হয়। 

ছাপ $-কোন শুরে মনে কর ঝিনুক চাপা 
পড়িল। দ্বিঅক্সিজাঁনিতঅঙ্গার বাম্পযুক্ত জল 
সহযোগে কার্বনায়িতকালনিয়ম্‌ নিশ্মিত ঝিনুক 
ক্রমে বিগলিত হইয়া যায়। স্তরে তাহার.ছাঁপ 
মাত্র থাকে । এই প্রকারে ছাপ ফসিলের উৎ- 
পন্ভি হয়। পুরাকালিক শুরিত প্রস্তরে এই প্রকার 
নানা জাতীয় উদ্ভিদ ও জন্তুর ছাপ এক্ষণে 
পাওয়া যায়; সে সকল জাতি এক্ষণে লুপ্ত 
হইয়াছে। 

ছাচ ও পাষাণ হওয়া ;-বিন্কের 
অভ্যন্তরে ম্্তিকাদি প্রবেশ করিয়া তাহার 
আভ্যন্তরীণ প্রতিকৃতি উৎপন্ন করে। ঝিনুকটি 
গলিয়। গেলে, তাহার অভ্যন্তরস্থ প্রতিকৃতি থাকিয়া 
বায় । এই প্রকারে আন্যন্তরীণ প্রতিকৃতি বা 
ছাঁচেরউৎপন্ি হুয়। মনে কর এক স্তরের কোন 
স্থানে এক ঝিনুক চাপা পড়িল ও তাহার অভ্য- 
স্তরে বালি ও ম্বন্ভিক! প্রবেশ করিয়া আভ্যন্তরীণ 


৪০ ভূতত্ব। 


ছঁচ প্রস্তুত করিল। যদি তৎপরেঝিনুকটি ক্রমে 
বিগলিত হইয়া! যাঁয়, তাহা হইলে আভ্যন্তরীণ 
ছাঁচ ও বান্থিক ছাঁপের মধ্যস্থল শুন্য বা খালি 
হয়। নুড়ী, বালি, কর্দমাদি এই রিক্ত স্থানে 
আঁপিয়। জমে ও জমাট বাঁধিয়। অবিকল ঝিনুকের 
আকার ধারণ করে। ইহার আভ্যন্তরীণ ও 
বান্থিক আকার অবিকল আদি ঝিনুকের ন্যায় 
হয়। এই প্রকার বৃহৎ বৃহৎ বৃক্ষের গুড় 
(কাণ্ড) স্তরাভ্যন্তরে পাঁষাণী-ভূত ফসিল অব- 
স্থায় দেখা যায় । ক্রমে যেমন কাণ্ডাংশ বিগলিত 
ও ধৌত হইয়া অপস্থত হয়, বালি কর্দমাদি 
আসিয়! তাহার স্থান অধিকার করে। এই রূপে 
ক্রমশ সমস্ত কাণ্ড প্রস্তর হইয়া যায়। প্রস্তরী- 
ভূত কাণ্ডে উদ্ভিদের আভ্যন্তরীণ গঠন পর্ধ্যস্ত অণু 
বীক্ষণ সাহায্যে স্থম্পউরূপে দেখা যায়। 





সপ স্প্পপসপাপ পাশাপাশি পলক প্ি ফল হস্ত শা ৮ ০ ২ তি তাল 
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ষষ্ঠ পরিচ্ছেদ । 


সমুদ্র পৃষ্ঠ হইতে স্তরের উচ্চতা_সমতল ও ঢালু স্তর । 


প্রথম পরিচ্ছেদে উল্লেখ করা গিয়াছে, ভূপুষ্টের 
অধিকাংশ," সামুদ্রিক-ফসিল-বিশিষ্ট স্তর দাঁরা 
আর্ত। কেবল ভূপৃষ্ঠের সমতল অংশ নহে, 
উচ্চ গিরি শৃঙ্গেও সামুদ্রিক-ফমিলযুক্ত স্তর পাওয়া 
ঘায়। পুর্ববতম ভূবেভাঁদের এই মত ছিল যে, যত 
উচ্চ পর্য্যন্ত সামুদ্রিক ফসিল পাওয়া যায়, ততদুর 
পর্যন্ত সমুদ্র ছিল; ক্রমে সমুদ্র সরিয়া গিয়। পৃথিবা 


আধুনিক আকার ধারণ করিয়াছে ) গিরি, উপ- 
 শ্যিকা, উচ্চভূমি ও নিহ্গভূমি-সন্কুল ভুপুষ্ঠ (7474 


১০1৪০৫) পুর্ব্বে সাগর গর্ভে ছিল,_তাহাদের 
স্থান পরিবর্তন হয় নাই, তাহার! বেখানকার সেই 
খানেই আছে, কেবল সমুদ্রের জল সরিয়া যাওয়া 


'শ্হেতু তাহার! শুষ্ক ভূমি, গিরি ও উপত্যকায় পরি- 


ণত হইয়াছে । কিন্তু সেই জলরাশি কোথায় গেল, 
তাহার কোন প্রচুর প্রমাণ তাহারা দিতে পারেন 
না; এবং যদিও এই অনুমান দ্বারা সমতল 


৪২ ভূতত্ব। 


স্তরের উৎপত্তি বুঝ! যায়, কিন্তু ইহ! ঢালু স্তরের 
উৎপন্ভির কারণ দর্শাইতে পারে না। 

কিন্তু যদি সমুদ্র-গভীরতার হ্রাস বৃদ্ধি কল্পনা না 
করিয়া আমরা অনুমান করি যে, ভূপুষ্ঠ পরিবর্তন- 
শীল; ইহা! কখন সমুদ্রগর্ডে নিহিত হয়, কখন বা 
সাগর গর্ভ হইতে উত্থিত হয়-_তাহ1হইলে উপরি 
উক্ত আপত্তি গুলির খণ্ডন হয় । ইহা! দ্বারা সম- 
তল, ঢালু, বক্র, ভাঙ্গাচুরা, সকল প্রকার স্তরেরই 

পন্তি বুঝা যায়। বিশেষ ভূপৃষ্ঠ যে, স্থানে 
স্তানে অধোগামী ও স্থানে স্থানে উদ্ধগামী হই- 
তেছে, তাহার প্রচুর প্রমাণ পাওয়া যায়। 

স্থানান্তরে উল্লেথ কর! গিয়াছে যে, বঙ্গদেশ 

ক্রমে অধোগামী হইতেছে, কিন্তু মান্দ্রাজ তটের 
অনেক স্থানে উদ্ধগমনের প্রমাণ পাওয়া যায়| 
উড়িষ্যা তটস্থিত রাশি রাশি সমানান্তর বালুকা 
শ্রেণী উর্ধগমনের পরিচয় দেয়; এই প্রকার অনু- 
মান কর! যায় যে, পূর্বে তথায় জোয়ারের জল” 
আমিত এবং এখন অপেক্ষ! পূর্ধেবে নদীতে অনেক 
দূর পর্য্যন্ত জোয়ার হইত। পুরীর নিকটস্থ কনা- 
রকের মন্দির এক্ষণে সমুদ্র তট হইতে প্রায় ছুই 
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মাইল দূরবর্তী, কিন্তু এইরূপ প্রবাদ যে ইহা ঠিক 
। সাগর-তটে নির্মিত হইয়াছিল । বন্বে নগর আধু- 
। নিক সাযুদ্রিক ঝিনুক যুক্ত স্তরের উপর নিন্মিত। 
সিন্ধু দেশের এক পাহাড়ে জোয়ারের সীমা অতি- 
ক্রম করিয়। ১০ফিট উদ্ধে সামুদ্রিক ঝিনুক পাওয়া 
গিয়াছে । অনেকে বিবেচন! করেন, পশ্চিম ঘাট 
সমুদ্র গর্ভ হইতে উত্থিত । ডারউইন প্রমাণ করি- 
যাছেন যে, প্রায় সমস্ত দক্ষিণ আমেরিকা শনৈঃ 
শানে? উদ্গামী হইতেছে ; তিনি আরও অনুমান 
করেন যে, ভারত মহাপাগর ও প্রশান্ত মহাসাগ- 
রের ঘে যে ভাগে চক্রাকৃতি প্রবাল দ্বীপ-পৃগ্ দেখ! 
যায়, সেই সেই ভাগ ক্রমে অধোগামী হইতেছে । 
ভূ-পুষ্ঠের উদগমন অল্পায়াসে শ্মথির করা বায়, কিন্তু 
অবগমন নিদ্ধারণ করা অনেক সময় দুঃসাধ্য, কারণ 
অবগমন দ্বারা ভূ-পুষ্ঠ সাগর গর্ভগত হইয়! মন্নষ্যের 
অদৃশ্য হয়। সুইডেনের উত্তর তটে প্রস্তর চিহ্ন 
“দ্বারা নির্ধারিত হইয়াছে ঘে ২৫ বৎসরের মধ্যে 
ইহা প্রায় ৫ ইঞ্চি উঠিয়াছে । 
শনৈ শনৈঃ উদগমন (1516৮4007) ও অবগমন 
(1)9])7:985101)) পৃথিবার সকল স্থানেই প্রায় হ্‌ই- 


88 ভূতত্ব। 


তেছে। তবে কোন স্থানে পর্যবেক্ষণ দ্বারা ইহা 
স্থিরীকৃত হইয়াছে, কোথাও বা হয় নাই। ইহা 
ব্যতীত হঠাৎ উৎগমন বা অবগমনের উদাহরণ 
নিতান্ত বিরল নহে । ডারউইন লিখিয়াছেন যে, 
১৮৫৬ সালের ভূমিকম্পে দক্ষিণ আমেরিকার 
অন্তর্গত চিলি প্রদেশ এক ঠেলায় ৮ ফিট উঠিয়া- 
ছিল। ১৮৬৫ সালের ভূমিকম্পে কচ্ছের এক 
দেশ হঠাৎ নামিয়া যায় এবং তন্নিকটবন্াঁ এক 
দেশ হঠাঁৎ উদ্ধে প্রায় ৮ ফিট উঠে; এই উত্তো- 
লিত প্রদেশের নাম আল্লার্বাধ (ঈশ্বর কর্তৃক প্রদন্ত 
বাধ)। আগ্নেয়-গিরি-প্রধান-দেশে এই প্রকার 
গতি প্রায় দেখা যাঁয়। হঠাৎ উদগমন বা অব- 
গমনের উদাহরণ বিরল, কিন্তু ইহা দ্বার! ভূ-পুষ্ঠের 
লমতলতার বিচ্যুতি সহজে বুঝা য়ায়। 

উন্নীত, ঢাল ও কুঞ্চিত স্তর 
প্রথম পরিচ্ছেদে দেখাইয়াছি যে, অজস্তরের 
মৌলিক অবশ্থা সমতল । যখন উৎগমন ছারা 
তাহার! নাগর গর্ভ হইতে উত্খিত হয়, তখন তাহা- 
দের সমতলতা প্রায়ই নষ্ট হয়। ইহা দ্বারা কোন 
স্তর ঠিক খাড়া বা উন্নীত, কোন স্তর ঢালু এবং 
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কোন স্তর কুঞ্চিতাঁকার ধারণ করে। উট পৃষ্ঠ 
যেমন এক স্থানে ন্যুজ ও এক স্থানে কুজ, সেই 
প্রকার কুঞ্চিত স্তর স্থানে স্থানে নুযুজ ও কুজ। 
নুযুজ দেশের ছুই পার্খস্থিত স্তর ক্রমে ঢালু হইয়! 
মধ্য স্থল অর্থাৎ যেস্থল সর্বাপেক্ষা নিম্ন সেই স্থলে 
আসিয়! একত্র হয়, এজন্য এই প্রকার (..) 
কুঞ্চিত স্তরের নাম অব-কুঞ্চিত স্তর (3:7০. 
1101 90268) ; সেই প্রকাঁর কুজ দেশের স্তর উৎ- 
কুঞ্চিত (1001-01110] 7) 1 যেমন উপধ্ু্ত- 
পরি কতকগুলি কাগজ রাখিয়! পার্খে চাপ দিলে 
কাগজ গুলি কোথাও উৎ-, কোথাও অব-কুঞ্চিত 
হয়, শিলা স্তরও সেই প্রকার কুঞ্চিত দেখা নায় । 
কেহ কেহ আপত্তি করিতে পারেন বে, শিলাস্তর 
ত কাগজের মত কোমল নয়, তবে কি করিয়া 
তাহারা কুঞ্চিত হয়? তাহাদের জানা উচিত 
কোমল ও দৃঢ় আপেক্ষিক শব্দ মাত্র । তোমার 
আমার বোধে যাহ! দৃঢ়, অন্যের পাক্ষে তাহা দৃঢ় 
না হইয়া নরম হইতে পারে । সেই প্রকার শিল! 
স্তর যদিও দৃঢ় তথাচ ভূবাঁসের উত্গমন ব! 
অবগমন জ্ঞাত পার্থিক চাপের আতিশব্যে 


9৬ ভততত। 


তাঁহার! কাগজের ন্যায় অনায়াসে কুঞ্চিত হইতে 
পারে। 

ঢাঁল (9), বিস্তার (৮7০), ও বহিঃ, 
ক্ষেপ (074 001) চিত্রে ৫টি ঢালু 
উ.___দ 


স্তর প্রদর্শিত হইয়াছে । ইহাদের ঢাঁল দক্ষিণ 
দিকে । কোণ দ্বারা ঢালের ন্যনাধিক পরিমাণ 
করা যায়, যথা চিত্রিত স্তরের ঢাল ৪৫০ ডিগ্রী । 
স্তর যেদিকে বিস্তত তাহাকে ইহার বিস্তার 
কহে। মনে কর, কোন পূর্বব পশ্চিমে লহ্ঘা নদীর, 
বন্যা নিবারণ জন্য ছুই পার্শেছুইটি « আকার কাঁধ 
প্রস্তুত হইয়াছে; বীধের ঢাল উন্তরে ও দক্ষিণে, 
কিন্ত ইহার বিস্তার পূর্রব-পশ্চিমে | অনুমান কর, 
সমুদ্রের তরঙ্গের ন্যায় উচ্চ ও নিম্ন দেশ বিশিষ্ট 
উত্তর দক্ষিণে লম্বা কুঞ্চিত স্তরযুক্ত তিন চারিটি 
পর্বত শ্রেণী অবস্থিতি করিতেছে । সুর নকলের 
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ঢাল পূর্ব ও পশ্চিমে; ইহাদের বিস্তার উত্তর 
ও দক্ষিণে । উচ্চ ভূমির স্তর উৎকুঞ্চিত (০) ও 
নিন্ন ভূমির স্তর অবকৃঞ্চিত (._.)। যদি উৎকুঞ্চিত 
উচ্চ ভূমির উপরিস্থ কতকগুলি স্তর কোন প্রকারে 
অপসারিত হয়, তাহা হইলে সেই স্তরগুলির 
কিনারা বা পার্খ দেখা ঘায়। এই প্রকারে প্রদ- 
শিত স্তরপার্থের নাম বৃহিগক্ষেপ | উৎকুঞ্চিত 
ভূমিতেই যে কেবল বহিঃক্ষেপ দেখা! যায় তাহ। 
নহে ; উন্নীত, ঢাঁলু বা সব্বপ্রকার কুঞ্চিত স্তারেই 
বহিঃক্ষেপ থাকিতে পারে । কেবল সমতল স্তরের 
ঢাল, বিস্তার, বা বহিঃক্ষেপ কিছুই থাকিতে পারে 
না। 

স্তরের ফাঁট (7০07০) এবং বিচলন 
(7110 ;-_কোঁন কোন স্তর ফাটিয়া থাকিতে দেখা 
মায়, কিন্তু কাটের ছুই পার্শ্ব স্তরের স্থান বিচ্যুতি 
দুন্ট হয় না, তাহারা যে খানকার সেই খানেই 
(কে ; সময়ে সময়ে সেই ফাট এমন কি পাঁচ ছয় 
হস্ত কি ততোধিক প্রশস্ত দেখ! যায় । আমর! ঠিব 
ফাট দেখিতে পাই না, কারণ তাহার! বালি, মাটি, 
ও অন্যান্য পদার্থ দ্বার! ক্রমে পরিপুরিত হয় । কখন 
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কখন ফাটের দুই দিকের প্রাচীর স্থন্দররূপে মার্জিত 
ও সমান্তরাল রেখা দ্বারা! খোদিত দেখা যায়, যেন 
ফাটিবার সময় ছুই দিকের প্রাচীর পরম্পর ঘর্ষিত 
হইয়াছিল। ফাঁটের উভয় পার্স্থ স্তর ফাটের 
পুর্বে যেখানে ছিল, ফাটের পরেও সেই থানেই 
থাকিতে পারে, অঙ্বা! ফাটের এক পার্থর স্তর 
উর্ধ বা নিম্নগানী হইতে পারে । শেষোক্ত প্রকারে 
ফাটের সহিত স্তরের স্থান পরিবর্তন হইলে 
তাহাকে “বিচলন” (1) কহে। 


৪৪৪৪৩৬%৬৪ 


১৪৪৪৪৪৬৪১৪৪ ৪৪ 
ূ | 
| ) 


ক সরল বিচলন, খ বক্র বিচলন। কওখ 
মধ্যস্থ স্তর এই বিচলন প্রভাবে উর্ধগামী 
হইয়াছে । যদিও বিচলন হইয়াছে, তথখাঁচ তাহতি 
দের সমাস্তরালতা বিনষ্ট হয় নাই, কিস্ত বিচলন 
হইলে প্রায় সমান্তরালতা ধ্বংস হয়। এক দিকের 
স্তর ঢাল ও অপর দিকের স্তরসরল হইয়া থাকিতে 
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পারে, এক দিকের স্তর অধিক উখিত ও অপর 
দিকের স্তর অন্পস উত্থিত হইতে পারে । বিচলন 
জাঁত ফাট, বালি কাদা নুড়ী ও অন্যান্য পদার্থ 
দ্বারা পরিপুরিত হয় 
ঘেকারণ প্রভাবে স্তর কুঞ্চিভাবস্থা গ্রাপ্ত হয় 
সেই কারণ প্রভাবেই স্তরের ফাঁট ও বিচলন 
হপন্ন হয় । এই জন্য কুঞ্টিতস্তরের সহিত ফাট 
ও বিচলন সচরাচর লক্ষিত হয়। 


বিমিলিত ভর (1110000)7110001)1 81710) 2 
মদি উপরোপর ছুই স্তরের মিল না থাকে তাহা 


হইলে তাহাদিগকে বিমিলিত স্তর কহে। 
“কান পাহাড় অথবা স্তরচয় দি লম্বমভাদবে ছেদ 
করিয়া দেখ ঘে, নিল স্তর সকদ অন্যন্ত উন্নাত 
ঢালু ও কৃপ্িত কিন্তু তাহার উপরিশ্থ স্তরগুলি 
প্রায় সমতল, ভাহা হইলে নিন্ন স্তরাখেণা উপরিস্থ 
রাশ্রেণার সতিহ সমপর্পে বিমিলিত | 
"মাবার উনয়ের মিল থাকিলে তাহাদিগকে 
মিলিত কহে। 


সপ্তম পরিচ্ছেদ । 
নগ্লীকরণ | 


প্রবাহিত জল দ্বারা ভূবাসের উপরিতলম্তর 
স্থানান্তর করত নিন্স্তর প্রকাশনের নাম “নগ্রী- 
করণ” | প্রধানত নদী-প্রবাহ, সাঁগর-প্রবাহ, 
ও উর্মিপ্রভাব দ্বারা “নগ্নীকরণ” কাষ্য সম্পন্ন 
হয়। স্তরিত শিলার উৎপত্তি পূর্ব পরিচ্ছেদে বর্ণন! 
করা হইয়াছে । কিন্তু স্তরের উপাদানীভূত বালি 
ইত্যাদি খনিজ সকল কোথা হইতে আইসে ? 
ভূবানের উপরিতলম্তর নগ্ীকৃত হইয়া শুরিত- 
শিলার উপাদানীভূত খনিজ সকলের উৎপত্তি 
হয়। অতএব নগ্নাকরণ স্তরীকরণের অগ্রগামী | 
এক স্থানে ভূবাস নগ্ন হইতেছে এবং অন্য স্থানে 
সেই নগ্নীকরণ জাত পদার্থ, জল প্রবাহে প্রবাহিত 
হইয়? স্তরোঁৎপাদন করিতেছে । উচ্চ ভূমি নগ্ন 
হইয়া নদীর মোহানার নিকট (নিন্ন ভূমিতে) “ব” 
দ্বীপ উৎপন্ন, অথবা গভীর হ্রদ অগভীর হইতেছে। 
আর্জি এক নূতন পুক্করিণীখাদ কর, কালি দেখিবে 
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নাহা ক্রমে বুজিয়! যাইতেছে; এ বঙনর দেখ, 
নদার এক স্থান অত্যন্ত গভার (দহ), পর বংসর 
দেখিবে, লে স্থানে এক প্রকাণ্ড চড়া পড়িয়াছে। 
(কেবল নদ্দা, হুদ, পুঙ্ষরিণাতেই এইরূপ তাহা নহে, 
সমৃদ্রগর্ভেও এইরূপ,- কোন স্থান ক্রমে গভার 
হইতেছে ও কোন স্থানে ক্রমে চড়া পড়িতেছে | 
কিন্ত স্তরীকরণ 'ও নগ্লীকরণ উভয়ই সমকক্ষ | 
স্তরীকরণ নগ্রীকরণের অনুঘায়ী। দ্দিভীয়ের ত্রাস 
রদ্ধি অনুসারে প্রথমটির হাস রদ্ধি হইয়া থাকে । 
এক স্থানে ম্তিকাস্তপ করিতে হইলে অপর এক 
স্থান খনন করা আবশ্যক, সেই প্রকার ঘখন এক 
স্থানে স্কর প্রস্তৃত হয় তখন অপর কোন স্থান 
তদনুধঘায়া নগ্লাকুত হয়। 
নগ্জাকরণ দ্বিবিধ ১ ক্ষিতিভব (1011651071071) 
ও অবাঁর্ণৰ (১101)1121111) 1 ভভ পৃষ্ঠে বার, রি, 
নদী, প্রন্নবণ "৪ বরফাদি দ্বার! মে নগ্লাকরণ হয় 
*তাহা ক্ষিতিভব । সমূদ্রগর্ডে প্রবাহ, জোয়ার 
ভাটা, ও তরঙ্গ দ্বারা বে নগ্াকরণ হয় তাহা 
অবার্ণব। 
ক্ষিতিভব নদীকরণ | বায় ও রূফি- 


২. ভূতত্তব) 


প্রভাঁব ;_বারু দারা সাঁভারা, গোবি ও অন্যান্য 
মরুভূমির বালুকা ও ধুলি ক্রমাগত একস্থান হইতে 
অন্য স্থানে আনাত হয । আগ্েরশিলার ঘে অংশ 
পাশ বিশিক্ট তাহ অনায়।সে বারু দ্বারা নগ্লাকৃত 
হয়। পরাভূত অধিকাণ্শ কঠিন শিল। সহজাবস্থায় 
ালবিগলিত হয় না, কিন্ত বারু'ও বু সাহায্যে 
তাহার! কমে চুর্ণিকত ও দ্রবাবস্থা় পরিণত হয়| 
লাব। ইত্যাদি মাগ্রের শিল। বায়ু সাহায্যে ক্রমে 
চুর্িকত হইয়। উর্বর ভূমি উৎপাদন করে। 
চর্ণিকত ও দ্রবাবন্ছ। প্রাপ্ত হইয়া! তাহার! নগ্না- 
করণ কাগ্যের অধান হয়। বারু সাহাথ্য ব্যতাত 
নদার নদীকরণ কাধ্য অতি সামান্যই হইত । 
বারুস্থ দ্বিঅক্িজানিতাঙ্গার বাপ্প জলে বিগলিত 
হইয়। কি প্রকারে চুর্ণিত শিলার নগ্লাকরণ সম্পা- 
দন করে তাহা পূর্বে বর্ণিত হইয়াছে । 

নদী ও প্রঅবণ প্রভাব ;_ প্রত্যেক 
নদী তাহার অববাহিকা। 1১71) ধৌত করিয়া প্রতি” 
বগুসর সমৃদ্রগর্ডে কত শত স্তর সংস্থান করিতেছে ; 
ভূ-পুষ্ঠ হইতে যাহা অপসারিত হইতেছে, সাগর 
গর্ডে তাহার সংস্থান হইতেছে । যদি কেবল 
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নর্দীকরণ ও সংস্থান জরমাগত চলিত) তাহা হইলে 
এত দিন কোন্‌ কালে পূর্থবা মমতল হইয়া সম- 
গভার সাগর দ্বারা পরিবেষ্টিত হইত । কিন্তু নদী 
যেমন সমভূমীকরণ কাধ্যে ব্যস্ত, তেমনই কোন 
আভ্যন্তরাণ শক্তি বিশেষ নদার কার্য মদ প্রতি- 
রোধ করাতিছে। 

নদার নগ্নাকরণ কাঁধ্য সম্ান্ধ ইহা বলিলেই 
বথেন্ট যে নদার পয়:ঃপ্রণালা কেহ খনন করিয়া 
দের না। ইহা নিজেই নিজের পয়ঃপ্রণালা খনন 
করে। সামান্য খাল হইতে আরন্ত হইয়া! বৃহৎ 
নদী উৎপন্ন হয়। উন্তরপশ্চিম অঞ্চলে গঙ্গী- 
নদার বাম পার্শে দুই প্রকার পয়বন্তি (7111 
(11151৯11) মি দেখ! নায় প্রান পয়বস্তি 
€ নৃনন পয়বন্তি | পরাহন পয়বপ্তি ভুমি নূতন 

€ 


অর্থাৎ রে তন চা দিয়া বি | রঃ হইতে 


তেছে। প্রায় মকল ধরার, ও নৃতন মরার 


18 ভূত । 


পার্শেই পয়বন্ডতিভূমি দেখা যায়| নদীর মুখে “ব" 
দ্বাপের উতৎ্পভি পুর্বে বর্ণনা করা হইয়াছে, 
এজন্য পুনকুল্লেখ বাহুল্য জ্ঞানে তাহা পরিত্যক্ত 
হইল। প্রজ্জবণ দ্বারা কি প্রকারে ভূবাসের নগ্মী- 
করণ কার্য সম্পাদিত হয় তাহা ৫ম পরিচ্ছেদে 
বর্ণিত হইয়াছে । 

বরফ-প্রভাঁব ;-শীত প্রধান দেশে 
পর্রধতের গহ্নর ও সামান্য সামান্য ফাটের ভিতর 
জল প্রবেশ করিয়া জমিয়া যায়; এবং যেহেতু জল 
অপেক্ষা বরফের আয়তন অধিক, জল জমাতে 
ফাট সকল রূদ্ধি হয় 'ও পর্বত ক্রমে খণ্ড খণ্ড হইয়া 
পতিত হয়। খণ্ড অবস্থায় তাহার! অনায়াসে 
নদী প্রবাহে প্রবাহিত হইয়া এক স্থান হইতে 
অনা স্থানে আনাত হয়। 

বাতাহত সাগর তরঙ্গ সকল তীরস্থ পাহাড় 

পর্ববতাদির অধস্মালন করিয়। তাহাদিগকে সাগরে 
পাভতিত করে। 

অবার্ণব নগ্লীকরণ ;- সমুদ্রগর্ভে ঘে নর্ী 
করণ হইতেছে তাহার আর সন্দেহ নাই। তবে 
ইহা মন্ুষ্যের অদৃশ্য, এজন্য ইহার পরিমাণ সহজে 





সপ্তম পপর়েোচ্ছ। 1৫ 


নিন্ূপণ করা দুরূহ । ঝড়ের সময় সমুদ্রের উপরি 
ভাগ কেবল তরঙ্গায়িত হয়, সেই তরঙ্গ গভারঞ্লে 
ক্রমে কমিয়! যায় ;) অবশেষে ৫০ 1 ৬০ হাত নিন্ষে 
ইহা টের পাওয়া যায় না। কিন্তু (%0]1 ৯171) 
অর্থাৎ আটলান্টিক সাগরের উপজোত প্রস্থতি 
ঘে সকল মাগরিক প্রবাহ আছে ভাহারা অত্যন্ত 
গভার, তাহাদের দ্বারা কোন স্বানে নরাকরণ ও 
কোন স্থানে সংস্থান হইতেছে । জোয়ার ভাটায় 
বে প্রবাহ উত্থিত হয় তাহা তলম্পর্শী অর্থাথ 
তাহা সমুদ্রের উপরিতল হইতে নিল্ভল পরান্ত 
ব্যাগী। ইহাদের দ্বারাও নর্দাকরণ সম্পাদিত 
হইতেছে । কিন্ত সাগর গডে থে স্থানে নগ্াকরণ 
বা সংস্থান না হইতো সেই দেই স্বানের গনীা- 
রতা তাই বলির সমস্াা নহে | ৬ষ্ঠ পরিচ্ছোদে 
উল্লেখ করা হইয়াছে, সাগর গর্চের কোন কোন 
স্থানের অবগমন ও কোন কোন স্থানের উত্গমন 
২ইতোছে | দে সকল স্থানের উত্গমন হইতেছে 
দেই সকল স্থান উহ্গমন দ্বারা কমে সাগর প্রবাহ, 
জোয়ারভাটা, ও তরঙ্গের আরভাধধান হইয়া মাগর 
গঙ হইতে শিখরদেশ উন্নত করিতে পারিতেছে 


7৩ ভূতত্ব। 


না। সাগর গর্ভের অনেক স্থান যাহ বহু পূর্বের 
গর্ভ হইতে মস্তক উন্তীলন করিয়া দ্বীপ-মালা 
স্থজন করিত, অবার্ণব নগ্লীকরণ-পরাক্রমে তাহা 
আজি পর্যন্ত মস্তক উত্তোলন করিতে সমর্থ হই- 
তেছে না। 

কাহারও অবি্দিত নাই যে সচরাচর বড় 
নদীর মোহানায় “ব” দ্বাপ, এবং নদী ও সাগর 
ভরাট হইয়া! পয়বন্তি ভূমি উৎপন্ন হইতেছে । এই 
নকল ভরাট ভূমির বালি, কর্দম ও মৃত্তিকাদি 
লইয়! ঘদি ভূপৃষ্ঠে বিস্তার করিয়া দেওয়া যায় 
তাহা হইলে অনেক উপত্যকা, কন্দর (যাহ! জল 
প্রভীবে খোদিত হইয়াছে) পরিপুরিত হইতে 
পারে। স্তরিত শিলা সম্বন্ধে ইহ' জান! বিশেষ 
আবশ্যক যে, দূরবন্তা কি নিকটবর্তী কোন স্থানের 
নশ্ীকরণ হইতেছে এবং নগ্ীকরণ জাত পদাৎচয় 
জল প্রবাহে আনীত হইয়। অন্য স্থানেম্তর সংস্থান 
করিতেছে । ভূ-পৃষ্ঠের এক স্থান ঘেমন নগ্ীকরএ 
দ্বারা পাতল। হইতেছে, অপর স্থান তেমনি স্তরী- 
করণ দ্বারা পুরু হইতেছে । 


আভা 


অফম পরিচ্ছেদ 


আাপ্লেদ তেজ । 


প্রথম পরিচ্ছেদে আমরা উল্লেখ করিয়াছি যে 
অধিকাংশ স্তরিতশিলা মাগরগর্ডে উপযাপরি- 
ক্রমে সংস্থাপিত হয়। এই প্রকারে সহ 
মহন হস্ত পরিমিত তর ক্রমে সাস্থাপিত 
হইতেছে । কিন্তু সাগরগা্ডে থাকা অবস্থা 
তাহারা আমাদের পধ্যবেক্গণ সামার বহিভতি 
থাঁকে। আভ্যন্তরীণ আগে তত প্রভাবে তাছার। 
ক্রমে সাগরগর্ত হইতে উন্নীত এব ভুপুষ্টের অপশ 
বিশেষে ঘোজিত ভয়। আমরা উদ্গমানের উদা- 
হরণ প্রদর্শন করিয়াছি এব “মই স্ঞলে অবগন- 
নেরএ উল্লেখ করিয়াছি | কিন্তু ঘদি গাগেরতেজ 
কেবল উদ্গমন ও অবগমনে প্রকাশিত হইত, ভাহ। 
ইইলে ভূন্তর পধ্যবেক্ষণ অ'মাদের পাক্ষে অসন্ত 
হইত। কেননা তাহা হইলে মাগরগরশ্ত স্তর 
সকল সমতল অবস্থার সস্থাপিত হইয়া উদ্গমন 
ছার সমতল অবস্থাতেই উর্মীত হইত। তাহ! 


সা 


০ 


সি 


৫৮ ভূতত্ব। 


হইলে আামর। ভূপুষ্ঠে থাকিয়! অন্যন্তরের বৃনতান্ত 
কিন্ধপ প্রকারে অবগত হইতে পারিতীম ? কিন্তু 
আমাদের দে আশঙ্কার বা আন্ষেপের কারণ 
নাই। 

পার্শিক এড়োচাঁপের বলে, স্তর সকলের সম 
তলতা পরিবর্তিত হইয়। কোন স্তর ঢাল, কোন 
স্তর খড়, কোন স্তর কুঞ্চিত' এবং কোন স্তর 
একবারে উল্টা হইয়া যায়। মনে কর সাগরগার্ডের 
একস্থলে ১০,০০০ দশ সহত্র ফিট স্তরিত শিল। 
উপঘুপরি সংস্থান হইয়াছে, এবং সাঁগর হইতে 
মন্তকোন্তলন করিবার সময় পাশের এড়োচাঁপে 
তাহারা খাড়াভাবে দীড়াইয়া৷ উচ্টিয়া ভূমিতে 
পরিণত হইল। সেই ১০১০০০ ফিট মধ্যে 
শত শত স্তর থাকিতে পারে । আমরা ভূপুষ্ঠে 
থাকিয়া অনায়াসে ১০,০০০ ফিট নিন্দে স্থিত 
শিলার পয়িচয় পাইলাম। এই পার্থিক চাঁপ 
দ্বারা আমরা পূর্ব্বোল্লিখিত সমকুঞ্চিত ও বিকুঞ্চি্ত 
স্তর প্রাপ্ত হই এবং তাহাদের নগ্ীকরণ ছার! 
আমরা ভূবাসের পৃষ্ঠে থাকিয়। বহুদূরবন্তী আভ্য- 
স্তরীণ শিলার ইত্তিহাস অবগত হই। 


অক্টম পরিচ্ছেদ । ৫৯ 


আগেয় তেজ ও জলপ্রবাহ তেজ ;__প্রবা- 
হিত জল আগেয় তেজের প্রতিপক্ষ । জলপ্রবা- 
হের চেষ্টা ভূমির বন্ধুরতা নষ্ট করিয়া! তাহাঁকে 
সাগরের সমতল করা; আগ্েয়তেজের বিপরীত 
চেষ্টা, ভূমিকে বন্ধুর করা । পরস্পর বিরোধী 
এই দ্বিবিধ বলপ্রভাবে ভূপুষ্ঠের বন্ধুরতা এবং সম- 
তলতা। নষ্ট হইয়াও হইতেছে না। বন্ধুর স্থল 
সমতল হইতেছে, আবার সমতল স্থল বন্ধুর হই- 
তেছে। এইরূপ চিরদিনই চলিয়াছে । 


নবম পরিচ্ছেদ | 
বয়ক্রম অন্থসারে শিলার শ্রেণীবিধান | 


প্রথম পরিচ্ছেদে আমরা উল্লেখ করিয়াছি যে 
শিলা সকল চারি শ্রেণীতে বিভক্ত ;- অক্জ, 
আগেয়, গ্রানিট ও মিটামর্ফিত । উৎপন্তি অনু 
সারে তাহাদের বিভাগ করা হইয়াছে । ইহা! 
ব্যতীত তাহারা কি কি খনিজ পদার্থ দ্বার নিন্মিত 
এবং তাহাদের সময় নিদ্ধারণ এই ছুই বিষয়ও 
জাঁনা আবশ্যক । খনিজ সম্বন্ধে বল। হইয়াছে 
ঘে অক্জ প্রস্তর খড়ি, পঙ্ক, ফিণ্ট, বালি ইতাদি 
খনিজ দ্বার নিম্মিত। এক্ষণে কোন্‌ স্তর কোন্‌ 
সময়ে উৎপন্ন হইয়াছে অর্থাৎ তাহাদের কাল 
নিদ্ধারণ এই পরিচ্ছেদে বর্ণিত হইবে । 
কালনির্ণয় ;-অজশিলার কাল নির্ণয়- 
সম্বন্ধে তিনটি প্রধান উপায় দেখা বাঁয় ;(১) পধ্যায়- 
বিন্যাস, (২) খনিজ প্রকৃতি, ও (৩) ফসিল । 
পর্যায়বিন্যানম (01102951090) অব্জ- 


শিলার কাল নির্ণয়ের প্রথম ও প্রধান উপায় স্তরের 


নবম পরিচ্ছেদ । ৬৬ 


পধ্যায়-বিন্যাঁস পরিদর্শন করা, অর্থাৎ কোন্‌ স্তর 
কোন্‌ স্তরের উপর সংস্থিত, তাহ! দেখা | পুর্বে 
উল্লেখ কর! হইয়াছে যে, স্তর কল একের উপর 
এক, ও সমতলভাঁবে সংস্থাঁপিত হয়, স্বতরাঁং উপ- 
রের স্তর সর্বাপেক্ষা নৃতন তাহার আর সন্দেহ 
নাই। যদিও সকল স্তরই প্রথমে সমতল ভাবে 
সংস্থিত হয়, কিন্তু প্রায়ই আভ্যন্তরীণ আগেয়তেজে 
তাহার! ক্রমে অবস্থীন্তরিত হইয়! কৃঞ্চিত, খাড়া, 
বা উল্টাপাল্ট। হইয়া ঘায়। বিপর্ধ্যস্ত প্রাদেশস্থ 
স্তরের পধ্যার বিন্যাস নিরীকরণ করিবার জন্য 
তাহার নিকটবন্ভী কোন জ্দান _যেখানকার স্তর 
অবস্থান্তরিত হয় নাই, থবা আন্পমাত্র অবস্থান্তরিত 
হইয়াছে--সেই স্তানের পর্ধযাক্স বিন্যাস দেখা আব- 
শ্যক। সেই স্থানের পর্য্যা়বিগ্যাস অবলোকনে 
প্রথমোক্ত বিপধ্যন্ত প্রদেশের বিন্যাস নির্ণদের 
নিদর্শন পাওয়া যায়। | 

খনিজ প্রতি (11111760101 ০1171006017) টি 
বদি কোন সমতল স্তরের এক প্রান্ত হইতে আরন্ত 
করিয়া! সেই স্তর অনুসরণ করত তাহার অপর 
প্রান্ত পর্য্যন্ত যাওয়া যায়, এবং যদিও তাহার 


৬২ ভূতত্ব। 


বিস্ততি শত শত মাইল হয়, তথাপি দেখা যায় যে 
তাহার খণিজ প্রকৃতি সর্বত্র সমাঁন। কিন্তু যদি 
বিস্তৃতির দিকে না যাইয়া উদ্ধ দিকে উঠা যায়, 
তাহা হইলে ২০। ৩০ হুস্ত বা তদপেক্ষা কম দূর 
মধ্যে নানাপ্রকার খনিজধারী শিলান্তর দৃষ্টিগোচর 
হয়; হয়ত কতকট। দুর খড়ী পাথর, তার পর 
কতকটা বেলে পাথর, কোথাও ক্ষুদ্র নুড়ী, 
কোথাও সুন্ষয পলি ইত্যাদি । ইহ! দ্বারা আমর! 
এই অনুভব করি যে, এক সময়ে নদী ও সাগর 
প্রবাহ, এক স্থান ধৌত করিয়া এক প্রকার খনিজ 
পদার্থ-ুক্ত শত শত মাইল বিস্তৃত স্তর সংস্থান 
করিয়াছে । অপর সময়ে নদী ও সাগর প্রবাহ, ভিন্ন 
প্রকার খনিজ পদার্থ আনিয়া ভিন্ন প্রকার খশিজ- 
ধারী স্তর, প্রথমোক্ত স্তরের উপর সংস্থাপিত 
করিয়াছে । এই প্রকারে ভিন্নভিন্ন সময়ে ভিন্ন ভিন্ন 
স্তর, উপরোপর ক্রমে উৎপন্ন হইয়াছে । আমর! 
এই মাত্র উল্লেখ করিয়াছি যে, এক এক স্তর শক্ত 
শত মাইল বিস্তৃত, কিন্তু সকল স্তরই যে স্থবিস্তুত 
তাহা নহে, কোন স্তরের বিস্তার অতি সামান্য 
হইতে পারে । কোন কোন স্থবিস্তৃত স্তর অনু 


নবম পরিচ্ছেদ | ৬৩ 


সরণ করিয়া দেখা যাঁয় যে, ক্রমে তাহা পাতলা 
হইয়া আইসে; ইহা হইতে এই অনুমান কর! 
ঘায় যে,ঘে প্রবাহ সেইস্তর সংস্থান করিয়াছে, 
সেই প্রবাহ সেই জ্তরের পাতলা দিকে অপেক্ষা- 
কৃত অল্প পরিমাণে স্তরোৎপাদিক পদার্থ বহন 
করিয়া আনিয়াছিল। কোন কোন স্তর ক্রমে 
পাতলা ন! হইয়! হঠাৎ শেষ হইতে দেখা যায় ; 
ইহা হইতে বোধ হয় যে, কোন বাধা পড়িয়া 
সংস্থান প্রতিরোধ করিয়াছিল । পূর্বের উল্লেখ করা 
হইয়াছে ঘে, কোন স্তর শত শত মাইল বিস্তৃত 
হইলেও তাহা সকল স্থানেই এক প্রকার খনিজ 
পদার্থ-যুক্ত দৃষ্ট হয় ; কিন্তু কখন কখন এই নিয় 
মের ব্যত্যয় দেখা যায়--এক স্তরের একশত 
মাইল খড়া পাথর, অপর এক শত মাইল বেলে 
পাথর ; কিন্তু তাহারা বে এক স্তরভূত তাহার 
এই প্রমাণ থে, খড়ী পাথর 'ও বেলে পাথর, এই 
উভয় অংশের মধ্যস্থিত অংশ, বেলে ও খড়ী পাগর 
মিশ্রিত, অর্থাৎ খনিজ প্রকৃতির পরিবর্তন হঠাহ 
হয় নাই, ক্রমে হইয়াছে। 

ফফিল; ভিন্ন প্রদেশস্থিত সমকালিক 
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স্তরের সমকাঁলিকতা৷ নির্ণযার্থ ফসিল এক মাত্র 
উপায় বলিলেও ক্ষতি হয় না। শত শত মাইল 
বিস্তুত কোন এক স্তরের সকল স্থানেই প্রায় 
এক প্রকার ফসিল লক্ষিত হয়, কিন্তু উর্ধদিকে 
এক স্তর ছাড়িয়া অপর স্তরে প্রবেশ করিলে ভিন্ন 
প্রকার ফসিল দেখা যায়। ইহা হইতে এই 
স্থির কর! যায় যে, পুরাঁকালে এক স্থানেই (কি 
সাগরগর্ভে, কি ভূ-পুষ্ঠে) ভিন্ন ভিন্ন সময়ে ভিন্ন ভিন্ন 
প্রকার জীব জন্ত বাস করিত, সুতরাং এক 
স্থানেই ভিন্ন স্তারে ভিন্ন ফমিল পাওয়1 যাঁয় ; এবং 
আরও বোধ হয় যে, পুরাঁকাল হইতে পুথিবীতে 
নৃতন নূতন জীবের আবির্ভাব ও প্রাচীন জীবের 
লোপ হইয়াছে এবং যে জীব এক বার লোপ 
হইয়াছে তাহার আর পুনরাবিরভীব হয় নাই; 
সকল জীবই যে সমকাল স্থায়ী ছিল তাহা বোঁধ 
হয় না, কোন জীব অধিক কাল, কোন জীব অল্প 
কাল বাচিয়াছিল। * 

পূর্বেব উল্লেখ কর! হইয়াছে ভিন্ন ভিন্ন স্তরচয় 
ভিন্ন ভিন্ন খনিজ বিশিষ্ট ; কিন্তু এমন হইবার 
কোন বাধ! নাই যে, এক স্তর বেলে পাথরযুক্ত, 
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চি 
তাহার উপর এক, ছুই, বা ততোধিক সুর, খড়ী 
পাথর বা এটেল মাটিধুক্ত, এবং তাহার উপর 
আবার বেলে পাথরের এক সুর । এই প্রকারে 
উপ্রের. ও নিম্ষের ছুই স্তর এক প্রকার পাথর 
বিশিষ্ট হইতে পারে, অতএব কেবল খনিজ দ্বারা 
তাহাদিগকে প্রভেদ করা যাঁয় না, কিন্তু ফসিল 
সম্বন্ধে এপ নহে; উপরিস্থিত ও নিম্ন স্থিত 
বেলে পাথরের ফমিল পরস্পর সম্পর্ণ রূপে ভিন্ন 
হইবে । 

আমরা একস্থানে বলিয়াছি যে, এক স্তরের 
সকল স্তানেই এক প্রকার ফসিল লক্ষিত হয়। 
তাঁই বলিয়, ঘে এক শ্বিস্তীণ স্তরের এক দেশ 
এক প্রকার ফদিল বিশিষ্ট, অন্য দেশ ভিন্ন প্রকার 
ফদিল বিশিষ্ট হইতে পারে না-তাহা অন্ত । 
কারণ আমর। আধুনিক জীব জন্কুর বিস্তার আলে।; 
চনা করিয়া দেখিতে পাইতেছি থে, ভু-পুষ্ট ও 
স্মাগর-গর্ডের সকল অংশে সকল প্রকার ভাব নাই। 
জীবাশ্রেণীর প্রাভেদ অনুসারে সাগরগর্ত ও ভূপুষ্ঠ 
ভিন্ন ভিন্ন প্রদেশে বিভক্ত করা যায় । এক প্রদে- 
শের জীবকুল অপর প্রদেশের জাবকুল হইতে 
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ভিন্ন । প্ররাকালে জীবকুলের ঘে বিস্তার অন্য 
নিয়মানুবন্তী ছিল, তাহা! বিবেচন1! করিবার কোন 
কারণ দেখা যায় না; বরং তাহারা যে আধুনিক 
নিয়মাধীন ছিল তাহাই প্রতিপন্ন হইতেছে। 
বঙ্গোপসাগরে অধুনা কি প্রকার ফসিলধারী স্তর 
হইতেছে তাহা একবার ভাবিয়৷ দেখ। প্রথমত 
মনে কর গঙ্গা ও ব্রহ্মপুত্র উভয় নদীর আনুকুল্যে 
ইহার উত্তরে এক প্রকার স্তর উৎপন্ন হইতেছে, 
দ্বিতীয়ত ত্রাঙ্গণী ও মহাঁনদীর আনুকুল্যে ইহার 
পূর্বদিকে ভিন্ন প্রকার স্তরের সংস্থান হইতেছে, 
এবং তৃতীয়ত আরও দক্ষিণে গোদাঁবরী ওকাবেরী 
নদীভিন্ধ প্রকারের স্তর উৎপাদন করিতেছে । 
অতএব এক সময়ে এক উপসাগরে স্তরচয় ভিন্ন 
ভিন্ন অংশে ভিন্ন প্রকৃতি বিশিষ্ট হইতেছে | তাঁহ- 
দের খনিজ ভিন্ন, তাহাদের ফমিল ভিন্ন। গঙ্গা ও 
ব্রহ্মপুত্র হিমালয় প্রদেশ ধৌত করিয়া স্তর সংস্থান 
করিতেছে, অতএব সেই স্তর হিমালয় প্রদেশ 
নম্নীকরণজাত খনিজ ও জীব বিশিষ্ট হইবে তাহার 
আর সন্দেহ নাই। ব্রান্ষণী, মহাদনী, কাবেরী 
প্রভৃতি সম্বন্ধেও সেইরূপ | মনে কর ভাকীকালে 
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অবগসী ও উদগমন নিয়মের অধীন হইয়! বঙ্গোপ- 
সাগর উদগমন সাহায্যে বারি বিহীন শু 
ভূমির আকার ধারণ করিল, তখন ভিন্ন অংশে 
ভিন্ন খশিজ ও ভিন্ন ফসিল দেখিয়া কোন ভূবেন্তা 
এক স্তরকেই ভিন্ন কালীয় বলিয়া ভ্রম করিতে 
পারেন। কিন্তু বিজ্ভবেভার সে ভ্রমের কোন: 
কারণ নাই, যেহেতু খনিজ ও ক্ষতিভব (107৩8- 
01) ফসিলের বিভিন্নতা সত্তেও তাহাদের সামু- 
দ্রিক ফমিল এক, এবং সামুদ্রিক ফসিলের একতা- 
দ্বারা তাহাদের সমকালিকত! সৃচিত হয়। 

উপরি উল্ত তিন প্রকার উপায় ব্যতাত কখন 
কখন আর এক উপায় দ্বারা ছুই দল স্তরের একো- 
ভর উৎপন্ভি নির্ণয় করা ঘাইতে পারে। এক 
দল সুরের মধ্যে আর এক দল স্তরের ভগ্ন 
অংশ খণ্ড মকল দেখিলে, নিশ্চয় বুঝা বায় প্রথ- 
মোক্ত শ্তরদল শেষোক্ত শুরদল অপেক্ষা আধু- 
নিক । ফমিলবিহান মিটামর্ফিত ও গ্রানিট্‌ 
শিলার কাল নিদ্ধারণ ক্তন্য ইহার বিশেষ উপকা- 
রিতা বুঝা বায় | 

উপরি উক্ত উপায় অবলম্বন করিয়! যুরোপীয় 
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ভূ-বেভার! স্তরিতশিলার নিন্দলিখিত শ্রেণী বিধান 
করেন। প্রথম, সমস্ত সুরিতশিলা চারি যুগে 
ব্ভক্ত- পুরাষুগীয়, মধ্যযুগীয়, প্রান্ত- 
যুগীয় ও নবধুগীয় ; দ্বিতীয়, প্রত্যেক যুগ 
ছুই তিন বা ততোঁধক অন্তযু'গ বিশিষ্ট । যে 
সকল শিল! অত্যন্ত পুরাতন বলিয়া স্থিরীকৃত হুই- 
য়াছে, সেই সকল শিলা পুরাধুগীয় ; তৎপরবস্তা 
শিলা সমূহ মধ্যযুগীয় ; প্রাস্তযুগীয় শিলা সকল 
আরও নূতন; এবং আধুনিক শিলা সকল নবধুগ 
ভুক্ত । প্রত্যেক যুগান্তর্গত স্তরচয় এই নিয়মা- 
নুসারে ভিন্ন ভিন্ন অন্তযুর্গে বিভক্ত । যুগ ও 
অন্তযূ্গের বিষয় দশম পরিচ্ছেদে বাহুল্য রূপে 
বর্ণিত হইবে । 


ফলিলধারী স্তরিতশিলার সংক্ষিপ্ত তালিকা । 


১ বি ) রথ বা নবনুগ 
২ উপাভিনব ) | 

৩ প্রতাগ-ভূ 

১ অন্তর্.তু তৃতীয় বা প্রাস্থৃহ, 


৫ প্রাগ-তু 
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৬ ত্রিচীনপনীস্থ বা ক্রিটেসিত 

৭ জুরাসিক দ্বিতীয় বা মধাযুগ 
৮ ত্রিবর্গ 

৯ প্রবেশনী 

১০ অঙ্গার-ধর 

১১ ডিবোনীয় 


১২ লিলুরীয় 


প্রথম নল! পুরাহ্গ 
১৩ ক'ম্রীয় ূ 
রি 


১৬ লরেক্গীয় 
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পৃথিবীর কোন স্থানেই উপরোপর সকল স্তর- 
গুলি দেখা যায় না। প্রথম কারণ, জলমগ্ন ন! 
হইলে কোন স্থানে স্তর সংস্থান হয় না, কিন্তু 
পৃথিবীর কোন স্থানই ধারাবাহিক এক অবস্থাপন্ন 
থাকে না ও কখন ছিল না। এক্ষণে যেখানে 


৭৩ ভূতত্ব। 
সাগর দেখিতেছ, সেখানে পুর্ব্বে মহা প্রদেশ ছিল, 
এবং পরেও মহা প্রদেশ হইতে পারে ; সেইরূপ 
অধুনা বাহ! মহা! প্রদেশ, পরে তাহা সাগরগর্ডে 
লীন হইবে, এবং পুর্েবেও কতবার তদবস্থাগত 
হইয়াছিল । এক স্থান কখন ধারাবাহিক জলমগ্ন 
ছিল না', স্থতরাঁং একন্থ্ানে চিত্র প্রদর্শিত সকল 
স্তর পাঁওয়! অসম্ভব । দ্বিতীয় কারণ ;_সংস্থানের 
পর নগ্লীকরণ দ্বার! স্তর অপসারিত হইতে পারে। 
অনুমান কর কোন স্থানে এক স্তর সংস্থান হইল, 
কিন্তু দ্বিতীয় স্তর সংস্থানের পুর্বেব প্রথমৌক্ত স্তর 
ধৌত হইয়া গেল, অতএব যদিও পরে পরে ছুই 
স্তর তথায় সংস্থিত হইল, তথাপি সেই স্থানে শেষ 
এক স্তর ভিন্ন পূর্বব স্তরটি পাওয়া যাইবে ন1। 
পূর্ব অধ্যায়ের তালিকায় স্তরিত শিল! চারি 
শ্রেণীতে বিভক্ত হইয়াছে । পুরা, মধ্য, প্রান্ত 
ও নবধুগীয় 7; এক্ষণে জিজ্ঞাস্য হইতে পারে 
পারে যে, কি মূলসুত্র অবলম্বন করিয়। স্তুরিষ্ত 
শিলা ভিন্ন ভিন্ন যুগে বিতক্ত হইল ? উত্তর__ 
স্তরচয়ের প্রাকৃতিক বিমিলন, বিশেষ ফসিলের 
অলক্ষিত বা আকস্মিক পরিবর্তন দৃষ্টে ইহা সম্পা- 


দশম পরিচ্ছেদ । ৭৬ 


দিত হইয়াছে । পুরাষুগ শিলায় যে সকল ভিন্ন 
ভিন্ন জাতি ফসিল পাওয়া যায় তাহারা এক্ষণে 
সম্পূর্ণ রূপে লুপ্ত হইয়াছে; অধুনা ভূ-পৃষ্ঠে ও 
সাঁগরগর্ডে সে সকল জীব জন্তু দেখা যায় না। 
কেবল ইহাই নহে, আধুনিক জীব হইতে তাহার! 
সম্পূর্ণরূপে ভিন্ন । পুরাযুগীয় শিলায় উচ্চ শ্রেণী- 
ভূক্ত উদ্ভিদ ও জন্তফসিল অতি বিরল। কেবল 
মাত্র অতি নিম্ন শ্রেণীর জন্তু ও উত্ভিদের ফসিলই 
তন্মধ্যে পাওয়া যায়। 

মধ্যযুগেও পুরা যুগের ম্যায় কেবল লুপ্ত জীব 
জন্তর ফসিল পাওয়া যায়, এবং যদিও তাহারা 
আধুনিক জীব জন্ত হইতে ভিন্ন, কিন্তু সম্পূর্ণরূপে 
ভিন্ন নহে। তন্মধ্যে আধুনিক জীবের ফসিল 
পাওয়া বায় না, তত্রাচ কোন কোন ফমিল আধু- 
নিক জীবের প্রতিনিধি স্বরূপ ॥। আরও এক কথা, 
মধ্যযুগে উচ্চ জাতীয় ভীব ও উদ্িদ্‌ অধিক পরি- 
ভাণে দেখা যায় । পুরাযুগে সে সকল জীব জাতি 
দৃষ্ট হয় তাহার অধিকাংশ মধ্যযুগে দেখা যায় না। 
তও স্থানে নৃতন নূতন জাতির উদ্ভব (15৮০9100101) 
লক্ষিত হয়। 


৭২ ভূতত্ব। 


প্রান্তযুগের ফসিল দৃষ্টে বোঁধ হয় যে জীব 
রাজ্য ক্রমে আধুনিক আকার ধারণ করিয়া আদি- 
তেছিল। যদিও প্রান্ত যুগান্তর্গত ফসিল জীব 
অধিকাংশ লুণ্ত হইয়ান্ছে, কিন্ত তাহাদের প্রতি- 
নিধিরা আজও পৃথিবী পুষ্ঠে বিচরণ করিতেছে। 
তদস্তর্গত কোন কোন জীব আজিও বর্তমান রহি- 
য়াছে, বিশেষ দেই সময়ের সামুদ্রিক ঝিনুক 
আজিও সাগরে ক্রীড়া করিতেছে। মধ্যযুগস্থ 
অনেকানেক জীব লোপ পাইয়া নৃতন জীবের 
উদ্ভব, এই যুগেও দেখা, যাঁয়। যদিও প্রাস্তযুগে 
আধুনিক জীব দেখা যায়, কিন্তু লুণ্ড জীবের সহিত 
তুলনা করিলে তাহাদের সংখ্যা অতি সামান্য । 
কিন্ত নবযুগে আধুনিক জীবের সংখ্য। লুপ্ত জীবের 
সংখ্যা অপেক্ষা অধিক। | 

পুরাযুগ, মধ্যযুগ, প্রাস্তযুগ, ও নবযুগ যেমন 
পরম্পর ভিন্ন, সেই প্রকার এক যুগান্তর্গত ভিন্ন 
ভিন্ন অন্তযু'গ (]07298০0) পরস্পর ভিন্ন । পুরণ 
যুগ ছয়, মধ্যযুগ ও প্রাস্তযুগ তিন, এবং নবধুগ ছুই 
অন্তযু্গ বিশিষ্ট । এক যুগাস্তর্গত অন্তযুগ, পর- 
স্পর ভিন্ন হইলেও তাহাদের মধ্যে একটি একতা! 
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দৃষট ্কীয়, যে একতা! জন্য ভাহাদিগকে এক যুগের 
অন্তর্গত করা হইয়াছে। পুরায়ুগের নীচের দিক 
হইতে ধরিলে, লরেন্দীয় অন্তযুগ প্রবেশনী অস্ত- 
যুগ হইতে সম্পূর্ণ পৃথক্‌; কিন্তু পর্য্যায়ক্রমে 
১৪শ, ১৩শ, ১২শ, ১১শ, ১০ম, ও ৯ম অন্তযুগ 
অতিক্রম করিলে, দেই প্রকার হঠাৎ পরিবর্তন 
আর দেখ! যায় না; খনিজ ও ফসিলের ক্রম- 
পরিবর্তন দৃষ্ট হয়, এবং যদিও খনিজ সম্বন্ধে 
এক স্তর তছুপরিশ্থিত স্তরের সহিত বিমিলিত 
হইতে পারে, তন্রাচ তাহাদের ফসিলে ক্রম- 
পরিবর্তন স্পট বুঝা যায় । 

প্রবেশনী ও ভ্রিবর্গ অন্তযুগও ফসিল 
সম্বন্ধে সম্পূর্ণ বিমিলিত ও বিভিন্ন । প্রবেশনী 
অন্তযুগন্থ স্তর সংস্থানের পর, ও ত্রিবর্গ যুগের 
স্তর সংস্থানের পূর্বে, যে সময় অতিবাহিত 
হইয়াছিল, তাহার দীর্ঘতা অনুমান জন্য উল্লেখ 
করা! আবশ্যক যে, ইহার মধ্যে পৃথিবী সম্পূর্ণরূপে 
পরিবর্তিত হইয়া নূতন জীবের রাজ্যাধীন হইয়!- 
ছিল। এইস্থানে ইহাঁও জানিয়া রাখা উচিত যে 
জীব জগতের পরিবর্তন অতি ম্বছুমন্দ গতিতে 


৭৪ ভূত । 


হইয়। থাকে । যতদিন হইতে মনুষ্যের ইর্ডিহাস 
পাওয়া যায় তাহার মধ্যে জীব জগতের কোন 
' পরিবর্তন লক্ষিত হয় নাই॥ ইহা হইতেই বুঝিতে 
হুইবে নৃতন জীবধারী ক্রি অস্তযু্, প্রবেশনীর 
কত কাল পরে সংস্থাপিত্ব্র হইয়াছে। এই জন্য 
তূবেত্তারা প্রবেশনী পুরাযুগের শেষ, ও তভ্রিবর্গ 
মধ্যযুগের প্রারস্ত বলিয়া গণনা করেন । মধ্যযুগ ও 
প্রাস্তযুগের মধ্যেও তত মা হউক, সেই প্রকার 
বিচ্ছেদ লক্ষিত হয়। এমন হইতে পারে ক্রমে 
ভূয়োদর্শন দ্বারা কোন প্রদেশে একদল স্তর বা 
অন্তযুগি বাহির হইবে, যাহা কোন যুগ ছ্বয়ের 
বিচ্ছেদ হ্রাস করিয়। দিবে। প্রীস্তযুগের পর ইউ- 
রোপ, আপিয়া, ও আমেরিকার উত্তর প্রদেশ 
বরফারৃত হইয়াছিল, এজন্য নবযুগ ও প্রাস্তযুগের 
বিচ্ছেদ স্থম্পন্ট । কিন্তু যদিও অনুমান করা যায় 
ভারতবর্ষ বরফের প্রভাব বোধ করিয়াছিল, উত্তর 
প্রদেশের ন্যায় ইহ। যে বরফের দ্বার আবৃত হয়, 
নাই তাহার আর সন্দেহ নাই, এজন্য এ প্রদেশে 





